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Papitie 種 間 ，亜 種 間 雑種 の 染色体 と 種 の 分化

　　　　　　前木孝道 ・阿江　茂

（関西学院大学理 学部生物学教室 ・

南山大学生物学研究室）

　種問雑種 として Paju
’
lio　 memnon ナ ガ サ キ ア ゲ

ハ 9 と P ．r ＃ manzenia ア カ ネ ア ゲ ハ ♂ と の 交 配

9Cよ る F
、 個体 の 減数第

一
分裂に お け る染色体対合

（chromosomal 　 pairing ） から種 の 類 縁 関 係 を調 べ

た 。
F

， 雄 の Meiosis に お け る 染色体 は ほ と ん ど完

全 な染 色体対合を示す が，わずか に 2，3 の 細胞 に お

い て n ，31（1）， π ， 32（1）が み られ た 。
こ の事か ら上

記 2 種 の 類縁関係 は今迄 に 調 べ た P ．・memnon を中

・心 と し た ア ゲ ハ 属 の 種間雑種 の 中で は P．memnon

× P．　Potymnestor の F，，　 n
，
30（1）に つ い で 非常 に

近 縁 な もの とい え る 。 また ，
こ の F 、 を R 　memnon

♀ へ の 戻 し 交 配 に よ る子孫 に は F1 に み られ る如

き染色体 の バ ラ ッ ク n ，31 や n ，32 は 第
一

分裂 に お

か て み られ な い 。 こ こ に対合 し得な か っ た
一

価 染

色体ま た は n ，3e（1）以 外 の 染 色 体 を持 った 細 飽，

あ る い は 配 偶 子 に対す る淘汰を考 え る こ とがで き

る 。

　 更 に 亜種 間の 雑種と して P．　Polytesシ ロ オ ビ ア

ゲ ハ を用 い て 東南 ア ジ ア 各地 の 間の もの ，
P ，配 απ 07

カ ラ ス ア ゲ ハ で も本州，石垣 島， ト カ ラ ， 台湾亜種

の 間 で ， P．　memnen ナ ガ サ キ ア ゲ ハ で は 日本 とボ

ル ネ オ の 問で ，P ．　helen” S モ ン キ ア ゲ ハ で は 日本 と

フ ィ リ ッ
ピ ソ の 間で ， そ れ ら亜種間雑種の 減数第

一・

分 裂の 染色体 を 調 べ た 。
シ ロ オ ビ ア ゲ ハ で は亜種間

で も P 、　machaon キ ア ゲ ハ の 亜種間すな わ ち英国 の

P 。m ．　britannieus　x 　P ，　m ．　hiPPocrates（日本）お よ

び P．m ．　gorgan “ S （ド イ ツ ） xP ．　m ・laiPPecrates

（日本）の 雑種第
一

代 の 減数分裂に み られ た と 同 じ

よ うな 染色体 の 不対合がみ られ，カ ラ ス ア ゲ ハ で は

稀に 不萢合が 起 こ り ，
ナ ガ サ キ ア ゲ ハ

，
モ ソ キ ア ゲ

ハ で は そ れぞれ 日本 と ボル ネ オ，日本 とフ ィ リ ッ ビ

　ン の 亜種の 間で も染色体対合 は 全 く完全 で あ っ た 。

　こ れ らか ら P ．Pelytesの 亜種問 に お い て は ，　 P ．　m ．

gorganus × P．　Polyxenes，　P・memnon 　×　P・Po！y−

mnestar ，
　P．　bianor　× P ．　PolyctOr，　 P．　 xath ＃S　× P ・

Oenguetana な ど の F， の Meiosisが 減数第一分裂

で 完全な染色体対合を し た n ．・39 （D で ある こ とと

比 較 し て ，別 種 と さ れ て い る こ れ らの 種 の 間よ りも，

よ り類縁的 に 離 れ て い る こ とを 亜種間雑種の 染色体

は genic 　homology の 立 場 か ら示 して い る。

オオズ ア カ ア リ（Pheidete 　 nedus ）に みられた染色

体多形 に つ いて

今井弘民 （国立遺伝学研究所）

　本種 は 本州南岸線を 北限と して 海岸か ら低 山帯 1こ

か けて 生息す る亜熱帯性 の ア リ とい われて い る 。 本

種 の 染色体数 は す で に今井 （
’69） が ％ ＝19 と同定

した 。 そ の 後 三 島 の 集団 に つ い て 詳細に調査 した と

こ ろ，染色体多形を示す こ とが わか っ た 。 今回は本

種 の 染 色体多形 の 性質 と 屋久島 。宮崎 ・牟岐 ・那

智 ・天龍 ・三 島 の 各集 団に つ い て調査 した結果を報

告す る 。 染色体観察は 体色 が淡碣 色の 時期 の 蛹 の 精

巣 で行な っ た 。 方法は ビ ノ キ ュ ラ
ー
下 で摘出した 精

精を0．　Ol％の コ ル ヒ チ ソ を含む 0，45％ ク エ ソ 酸 ソ
ー

ダ液で 30分間低張処理 した 後 ， 氷酢酸 2 ：エ チ ル ア

ル コ
ー

ル 3 ： 蒸溜水 4 の 割合に 調合 した 固定液 で 30

秒固定 し ， 押潰法に よ っ て 標本 を 作製 した。押潰後

ドラ イ ア イ ス で凍結 して カ バ ーグ ラ ス をはず し氷酢

酸に 30秒浸し ， 1％ ア セ トオル セ イ ン で 染色 した 。

　観察の 結果 ，
n − 17

，
18

，
19

，
20を 示す 4 種類 の 雄 が

発見 さ れ た 。 核型分析 の 結果，腰 本 の ST，A ，　T の

染色体 は 各個体 に 共通 で あ っ た が ，
4 本の M 染色体

が 個体 に よ っ て 異な っ て い た 。 変 化 の しか た は．

n − 17（4M ），
　 n ＝・18（3M ÷ 2T ）．　 n − 19（2M 十 4T ），

n ＝20（1M ＋ 6T ） で あ っ た 。 こ れ か ら本種に お け る

染色体 多形 は Robertsonian 　type で あ る こ とが わか

っ た 。
6 地点の 集団 に つ い て 染色体購成 を調 べ た結

果，い ずれの 集団 に も n ＝19 が最 も多 くみ られ た 。

ま た本州 ・四 国の 集 団で は n ＝17 が 含 ま れ 各染色体

の 出現 頻度が似 て い た が，九州 の 集団で は n ＝17が

み られ ずまた n − 20の 頻度 も少な か っ た 。
こ れ らの

こ と か ら次の 4 つ の 作業仮説 を た て た 。 （1｝4Pt の 核

型変化 は本種 の 先祖集団内に非常に短時間 の うちに

生 じた。〔2｝π π19 が selective 　advantage が あ る。

〔3）本種 の 先祖集団 は 本 州 ，四 国を中心 に 分布 して い

た，ま た 九州 の 集団は先祖集団 が 拡が る過程で ran ・

dom 　driftに よ っ て n ＝17 と n ＝2e の 頻度 が 減少 し
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た 。
こ れ らの 仮説を証 明す る た め の 研 究 を 現在続け

て い るが，本種は種の 分化を 染色体 レ ベ ル か ら解折

す る 上 に 非常 に 都 合 の よ い 材料で あ る と思 わ れ る
。

核 型 分 析 の 問題点

　 大泉修
一

郎 ・石原博子

（青 山学院大 学生物学教室）

　 核 型 分 折 の 対象と な っ て い る 染色体像 は 体 細 胞 分

裂中期 ， す な わ ち，有糸分裂中期 に お け る像 で あ る

か ら，こ れ らは 新生 す る 2 個 の 娘細胞 に 配 分 さ れ る

もの で あ る。そ れ ゆ え に ，2 個 の 核の 染色体像を比

較 して い る こ とに な る 。 従 っ て，そ の 染色体数の 総

和 は 2 π x2 − 4 ” と な ろ。2個の 核 の 像 で あ るか ら，

XX ・XY 型 の 時 の 雄 を例 に とれ ば，　 X 染 色体数 もY

染色体数 も此 の 場合 に は おの お の 2個ず つ 存在 しな

け れ ば な らな い
。 従 っ て ， 性染色体数 の 増加 だ け常

染色体数を減 じな け れ ば な らな い 。 ま た ， 現在 1 価

の 染 色体 と して 取 り扱 わ れ て い る もの は，実 は 2 価

の 染色体 で あ る こ と を ア カ ガ エ ル 属数種 の 骨髄細胞

の 染色体 で 認 め られ た 。こ の 事実か ら性染 色体 を 検

討 した とこ ろ Y染色体は 1 価の X 染色体 に 相当す る

こ とを見 出 した 。 以 上 の こ とか ら，XX − XY 型の

場合，雌 の 体細胞 の 染色体 数 は 偶 数 と な り， 雄体細

胞の 染色体数は奇数とな る。

バ ッ タの 神経原細胞 の 分裂溝部分の 表 層 に つ い て

島 田 昌子 ・川村健弥
・
深谷緋佐子

　　　 （酩農学園 大 学生物学教室）

　直翅 目昆 虫 ChertoPhaga　 viridifasciata の 胚 に

見 られ る神経原細胞 の 分裂溝部分の 表層変化 を 電 顕

で 観寮 した 。休 止期か ら分裂中期 に か け て の 神経原

細胞 の 分裂溝予定域 の 表 層 に は特 殊な 分 化 は 見 られ

な い が ，分裂後期に 入 る とか な り広い 幅 の 電子密度

の 高 い 層 （dense　layer）が 細 胞 の 赤 道部表層を取 り

巻 い て現われ る。分裂溝形成 が 進行す る に 伴 な い ，

dense　layer の 幅は減少 し厚 さを やや増して くる。

分裂終期の 初 め に は 分裂溝 の 両側 の 表層 に も見 られ

た dense　layerは 次第 に 約 1 μ の 幅 の 分裂溝部分 に

限 られ る様 に な る。また 分裂溝形成 に 伴 な って そ の

両側 の 表層 に は多数の micrOvM 【が 現われるが そ れ

らの 中に は dense 】ayer ら し い 購造は 見 られ な い 。

紡 錘 体tSIC’平行に 切 っ た 分裂溝部分を拡大 して み る

と こ の dense　layer は 外側 の 電子密度の 高い 約 180
じ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ロ
A の 厚 さ の 層 と そ の 直下 の 電子 密度 の 低 い 360　A の

層 と に 区別 で きる。そ の 電子 密度の 低 い 層 に は 2 〜

3 列 に 並 ん だ 繊維 状 講造 の 断 面 が 見 られ そ の よ うな

髓造 は 電子密度の 高い 最外層 に も見 られ る こ と が あ

る。ま た 分裂溝部分を紡錘体軸 に平行 に か す った 切

片 に よ る と細 い 繊維 が 紡鍾 体軸 に 直角に ほ 1まぎ っ し

りと 並 ん で 分裂溝を取 り巻 い て い る の が わ か る 。 さ

らに 分裂溝部分 の 横断面を見 る と電 子 密度 の 低い 層

に は 2 〜 3 層 の 繊維状構造 が 見 られ そ れ は紡錘 体 の

microtubule よ りもや や 細 い
。 そ の 後分裂溝部分 の

収 縮 が 進 む に つ れ て 紡 錘 体 の microtubule は 中心 部．

に 追 い や ら れ bllndLeを作る よ うに な る が こ れらは

dense　layer に 接着 して は い な い ら しい 。こ の こ と

は 分裂完 了後 に stalk の 周 囲 に 生 じる dense　Iayer

の た るみ の 中に 紡錘 体 の microtubule が 入 りこ ま

な い こ と か ら明白で あ る。分泌後期 に か な り広 い 幅

で 神経 原 細胞 の 赤道部表層 に 現 われ る霓子密度 の 高

い 物質が 繊維状構造に 変化す る 過程 に つ い て は 観察

で きな か っ た が ，
こ の 構造 は 収縮性を有 し分泌の 際

“
　contracttle 　 ring ’

”

と して 働 らくもの と考 え ら れ

る。

顕微針 に よ り傷害 を あた え られた 神経 原 緬 胞 の 回 復

に つ い て

川村健弥 （酪農学園大学生物学教室）

　 バ ッ タ の 神経原細胞 は 正 常 に お い て 不等分 裂 を 行

な い ，そ の 分裂 に 関す る極性も は っき り して い て ，

小 形 の 娘細胞 （ガ ソ グ リ オ ソ 細胞）は常に 背側 に 作

り出さ れ る。 こ の よ うな不等分裂を 26℃ で約 6．5

時間 に 1回の 割 で く りか え す。本実験 で は，こ の よ

うな神経原細胞 の 前中期お よ び中期に お け る MA に

顕微針で 傷害をあ た え ，そ の 後 の 回復に つ い て 観察

を 行 な っ た 。

　顕微針で MA に傷害をあ た え る と MA の 形 は なか

り くず れ ，大 き さ も縮 小 す る が ，MA は 分解 され る

の で は な く， 染色体は動原体部分 で 輳始 MA の 赤道

部分 に 付着 して い る。ま た こ の よ うに 傷害をあた え

られ た 細胞は操作後 1〜 2分 とい うかな りは や い 速

●

聾
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