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生細tal9対す る熱中性子の作用 IV〕細胞 の 致死に

対する環境要因変化 の 影響

ア メ フ ヲ シ 紫汁の 光変性と熱 変性
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　多くの 電離放射線は そ の 致死作用を示す の に ， 2

次的な要因 で あ る ラ ジ カ ル 反応が 大 き く関係 して い

る 。 こ れ に 対 し熱中性子 は放射化を お こ しや す く ，

電離能 も持 た な い 点 か ら熱中性子 特有の 致死 作用機

構 が あ る と考え られ る。つ ま り， 熱中性子 は生細胞

に 照射 され る こ と に よ り， 細胞中の DNA の りん 原

子 に吸収 され くn ・γ）反応をお こ して 放射化 さ れ た

s2P
は 大 き な recoil 　energy を持ち DNA か ら飛 び

出し，
DNA 上 に 損傷 を 生 じ させ て 細胞 を 死 に 至 ら

しめ る。熱中性子 の 作用機槽 に 関 して こ の よ うな仮

定 を 置 き，そ れ を実証 す る た め の
一

環 と して 環 境要

因の 影響を 調 べ た 。

〔実験方法〕

　 Ameeba 　proteus の 多核型 （P−Type），単核型 （M −

Type）を原子炉重水 カ ラ ム お よ び 比較用と して
60Co

γ 線源 に て 照 射 し，そ の 後 10日 目の 致死 率 か らSur −

vival を見 て各種共存因子 の影響をみ た 。

〔結　果〕

　 ラ ジ カ ル 反 応 の防護剤 で あ る AET ，　cysteine ，増

感剤で あ る 　BUdR を 用 い た 結果，γ一線照射 の 場合

に は非常に有効に そ の 動 きを 示し た が，熱中性子照

射の 場合に は そ の 働き は顕著で は な か っ た 。 ま た ，

細胞内の 水 を重水 で 置換す る こ とに よ り， 細胞水 に

よ る熱中性子 の 吸収能を変化 さ せ ，あ るい は，ボ ー

砂添加 に よ る
1°B （n ・α）

「Li反 応か ら の
TLi

，
α 粒子 の

細胞内照射 の 加算をお こ な っ た 場台 に お い て もそ の

致死率は contro ！ と ほ と ん ど差異を認 め る こ とが で

きな か っ た 。

〔結　論〕

　 以上 の 結果およ び 過去の 結果 を 総合す る と， 熱中

性子の 細胞内で の作用の 場 は核で あ り，そ の 作用 の

し方 は γ線 の 様 な ラ ジ カ ル 反応で は な く， 核内の

なん らか の 重要な標的 （例えば DNA 中 の りん な ど）

に お け る熱中性子 の 吸収とそ れ に ひ き続 く核反応 に

あ る と考え られ る 。

　 ア メ フ ラ シ 類 の 紫汁 に つ い て は数多 くの 研 究 が あ

り，そ の 主成分 は胆汁色 素に 属 す る紫色の Aglysio

vio ！inと 赤色 の AplysiorhOdinを prosthette　group

に 持 つ 二 種の 色素蛋白質 で あ る とされ て い る 。 しか

し，こ れ ら成分物質相互 問 の 関係お よ び 個 々 の 成分

の 性質 に つ い て はまだ よ く知 られ て い な い こ とが 多

い 。ア メ フ ラ シ （APIysia　h“rodai ）の新鮮な紫汁 に

酢酸 を 加えて 蛋 白部分 を除い た色素液 を Sephadex

G −25 カ ラ ム に かけ る と ， オ レ ン ジ ， 赤 ビ ン ク ， 紫 ，

青，な ど の 成 分 が 連続的 に 分離 し て くる 。こ れ らの

各分画 は 1〜 2 個 の 吸収極大を示すが ， そ の ス ベ ク

トル 分布か ら 495（オ レ ン ジ 分画）， 545 （ピ ン ク分

画）， お よ び 595 （青色分画）卿 μ に 単
一

の 吸収帯 を

持つ 少 な く とも 三種の物質 が 紫汁 の 購成単位成分 と

して 存在す る もの と考えられ る。こ れ らの 単位成分

分画を直射光 に さらす と ， 吸収帯の位置は変 わらず

に時間と共 に吸収の 強さが 減じて 褪色す るe と こ ろ

が 沸騰水浴中 で 加熱 す る と，青色 お よ び ピ ソ ク 分画

は そ れ ぞ れの 極大吸収を減 じな が ら 495 〃 霧μ に新た

な 吸収帯 を 形成 す る 。
こ の よ うな 吸 収帯 の 形成は後

者より前者 で 著 しい が ， オ レ ン ジ 分 画は加熱 に よ り

吸取帯が 長短両波長側 に 分散 しな が ら消滅す る傾向

を 示 し特 に 新 ら た な 吸収極大 を形成 しな い
。

い ま，

光 に よ る吸収極大 の減少が 色素成分全体 の 分解消滅

を意味す る とすれば ， 熱 に よ る青お よ び ピ ン ク分画

の 新吸収帯 の 形成 は ， 両成分物質 の オ レ ン ジ 分画成

分 へ の 移行を示す もの として 興味深 い 。なお，青色

分画成分 は Acetone また は Pyddine に よ o て 3個

の ピ ソ ク分画成分は Ethanol，　Acetone，　Pyridineに

よ っ て 2 幗 の 495　mPt を 含む吸収極 大 を 示す よ うに

な るが ，オ レ ン ジ 分画成分 で は こ れ らの 有機溶媒 に

よ って 吸収極大 の 位置お よ び数 が 変 らな い
、 まt ，

前 2者は弱酸性 で ア ル カ リ色 に 移 る が ， 後者は pH

10近辺 で始め て ア ル カ リ色 に移行す る。こ れらの こ

と は オ V ン ジ 分 画 成分 は 他 の 分画成分 に較べ 比 較的

安定で 変化 し難 い 物質 で あるこ とを示す もの とい え

る
。
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