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パ フ ン ウ ニ 精子の 先体分化 の 電 子 顕微鏡的観察
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団　仁子 （お茶 の 水女子大学理学部生

物学科発生）
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　 電子顕微鏡 に よ る ウ ニ の 精子形成に関す る論文は

出され て い る が特に先体形成に 関 して 詳 し い 報告が

されて い な い a 先体がよ り大きな哺乳類の精子 で は

い ろ い ろ 研究 され て お り，先体胞 は ゴ ル ジ 由来 の 小

胞 に よ り形成 され る こ とが 報告されて い る。同 じ棘

皮動物の ヒ トデ で ，先体 分化 の 研究が あ る 。 ウ ニ の

先体は ヒ トデ に 比 べ て 大 きさ や 構造も異な るが ，機

能上 ， 先体反応中受ける 変化や完成 した 先体 の 微細

構造 か ら考え る と， 多 くの 共通点 が あ る 。
パ フ ン ウ

＝＝精巣 の
一

般的な電顕用試料作成を行 い ，電子顕微

鏡で 観察した。

　精子形成初期の 既 に べ ん 毛形成が始ま っ て い る細

胞 で 中心体 の 近 くに 発達 し た ゴ ル ジ 体があ る。こ の

付近 に ， 電 子 密度 の 高 い 物質 を 含む小 胞 ， 空 っ ぽ に

みえ る 小胞 ， 毛ば状物質 で 囲まれ た 小胞 が あ る 。
こ

れ ら の 小 胞 が 1 つ に 融合 し て ，あ る程度の 大 き さ の

電 子 密度の 高い 物質を含む 小 胞 に な る と核膜 に 接 し

て 位置す る。そ の 頃 ，
ゴ ル ジ活性 が 最 も高 まり，シ

ス ター二 の 端の 部分が ふ くらん で さか ん に 小 胞 を 放

出して い る 。 先体胞が完成す る ま で ゴ ル ジ の 放 出す

る 小 胞 は 加 わり続 け る。先体胞 が一定 の 大 き さに 達

す る と，生体胞内で 物質 の 再構成 が行な わ れ ， 先体

反応時に 突起膜を形成する前駆物質 が 核膜側 の 先体

膜 に そ って 層状 に 配列す る 。
ゴ ル ジ や 中心体以 外に

先体 の 近 くに 小 胞体 も存在す る。そ の後，先体胞 は

ゴ ル ジ 体や 中心 体 と の 間 の 位 置 関 係 が 変 化 し ， 細 胞

の 前端に 位置す る 。 こ の 時期に ， 核膜と先体膜 の 間

に 先体反応後先体突起 の 中心 に み られ る線維状構造

の 前駆物質が 蓄積し ， 核 の 前端の 凹 み を 占め る よ う

に な る。核 の 凹 み は 隔 て る もの が な く細胞質と連絡

が あり，こ の 前駆物質 は，小 胞 体 に 由釆 す る と思 わ

れ る 。 精子 が 成熟す る に つ れて ， 余分な細胞質が後

端 に 移動し， 先体部分から細胞膜 が ぴ っ た り囲 む よ

うに な る。こ れらの 観察結果 は ，ヒ トデ の 先体分化

の 経過とよ く一致 す る 。
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　 精子の 先体物質を知る 目的で ， 微細構造の よ く知

られて い る ， イ ガ イ ， キ ヒ トデ の 精 子 を 用 い て ，

silver −methenamine 染色を試みた 。

　 イ ガ イ で は先体胞膜の 内側 に S−M 染色 で 非常 に

特異的で か つ 顕著な 染 色 性 を示す 0．1μ 程度 の 層

（SM 層 と 呼ぷ ） が 観察され る e こ の染色 性は 精子

が完全 に 成熟す る と 減 小 す る。染色性 が 何 に よ る か

を調べ る た め に い くつ か の 前処理 を 施 し ， そ の後の

染色性 の 変化を調べ た。染色液中の 硝酸銀を 還元し

銀粒子 に す る もの と し て ， ア ル デ ヒ ド基，チ オ ール

基が考え られ る 。 そ こ で あ らか じめそ れ ぞ れの 基を

特異的 に ブ ロ
ッ ク す る ， 亜 硫 酸 ナ ト リ ウ ム とモ ノ ヨ

ード酢酸 で 長時 間 （25時間以 上 ，
60°C）前処 理 し た

切片を 染色 した。そ の 結果 ど ちらの 場合 も SM の 層

の 部分 の 染色性 に は ま っ た く変化が み られ な か っ

た 。 次 に先体物質 の由来 （ゴ ル ジ 体 ） か ら SM 層 の

構成物質と して 蛋白質，多糖類 が 考 え られ る の で ，

プ ロ ナ ーゼ， グ リコ シ ダーゼ に よ る消化処 理 を行 っ

た。しか しい ず れ の 場合 も SM 層の 染色性を減少 さ

せ る こ と は な か つ た 。 な お プ ロ ナ ーゼ 処 理 で は ラ イ

ミ ン の 局在部位 （成熟 が 進 ん だ 場合 の み ）や 中心 体

と尾 の 微小管等 が 殆 ん ど 消失 した が SM 層の 構造上

の変化は、グ リ コ シ ダーゼ 処 理 の 場合 と 同 じく，ま

った く見られな か った 。 キ ヒ ト デ で も S−M 染色 で

先体内部 に 特異的で 顕著な染色性を示す部分 が み ら

れ た。亜 硫 酸 ナ ト
IJ

ウ ム 処理 で は ， イ ガ イ の 場合と

異 な りそ の 染色性 が 殆 ん ど 消失 し た。従 っ て そ の 染

色性が ア ル デ ヒ ド基 に よ る可能性が あ る 。 プ ロ ナー

ゼ 消化で もあ る 程度染 色性 の 減少 が み られ て い る。

現在の とこ ろ，イ ガ イ，キ ヒ トデ精子 に お い て S−M

染色 で 検 出 され る SM 層 の 構成物質 に つ い て 明確

な結論は 出し得ない が ，プ ロ ナーゼ に抵抗性の あ る

特異 な糖蛋白で あ る 可能性 も残 さ れ て い る。
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