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　電気生 理学的 に魚類の 嗅覚 に 有効 な 刺激 で ある ア

ミ ノ 酸 に つ い て ， 魚の 嗅覚行 itic直接関連をもつ か

ど うか ， 心 拍条 件づ け法 に よ る 学習実験を行 っ た。

条件刺激と して 5種 の ア ミ ノ 酸 （L−Gln，　 L−Met
，

L−Ala，　 L −Ser，　 L−Asn ）を使用 し無条件刺激として

尾部 に 電撃を 与えた 。 学習効果を見 る た め に 心 拍動

・ 抑豼 ・・… ）一
条件刺蘭 3°秒
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性刺激時 30秒 間璽 心 拍壑を 測 定 し た。 1 日 10回 の 訓
間の 心拍数

練 に よ っ て S．R，は 5 種 の ア ミ ノ 酸 に つ い て ，ほ ぼ

直線 的 に 増加 し ，
7 〜 8 日で 約 e．S の 定常値に達 す

る。 S．　R ．が定常値 に 達 した 後 ， 流 して い る 井戸水

を 対 照 と し，濃度と S，R。の 関係を両対数で プ ロ ・
。

トす る と直線関係が 得られ る 。
こ の 直緑 と 対照 と す

る井戸水 の S，R．との 交点 よ り閾値を 求め る と．こ

れ ら 5 種 の ア ミ ノ 酸に つ い て 10−s〜10
’TM

／t の 値

が 得 られ た 。 閾値測定後に 嗅覚器を機械的摘除した

り，10
−： MCuSO ｛ を嗅覚器 に 与 え た り，脱脂綿 を

嗅覚器 に つ め た りし て 嗅覚遮断を行 うと S．R ．は ，

対照とす る 井戸水 と 同 レ ベ ル と な り条件反応 は 消失

して しま う。 あ る
一

種 の ア ミ ノ 酸 （例 え ば L −Gln ）

に つ い て 条件 づ け され た 個体 の汎化の度合を調 べ る

と，
24種 の ア ミ ノ 酸中 β

一Ala
，
　 L−Ala，　 L −Pro，　 L−

Ser，
　 L −Met ，　 L−Cys，　 L−Thr に 著 しい

。
2 種の ア

ミ ノ 酸 （例 え ば L−Met
，
　L−Ala）に つ い て

一
方を 対

照 と し，一方 に 条件 づ けを 行 っ た実験 で は，S．R ．

は共 に増加す るが ， 条件づ け さ れた ア ミ ノ 酸 の S ．　R．

の 方 が 大 き く常に 有意差を 示 し ，
こ の 関 係 は 逆 の 組

合せ で 逆 に な る。

　 以 上 の 結 果 を電気生理学的結果 と考え 合 せ る と ，

フ ナ で は 単
一の ア ミ ノ 酸も嗅覚 に よ っ て 識 別 し，嗅

閾値は IO”e…10 −TM ／1 で あり，嗅覚器 に 有効な 刺

激物質 と し て の ア ミ ノ 酸 と味 覚器 に有 効 な そ れ と は

区分され る と考え られる。
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　従来我 々 は 嗅覚刺激に 対す る魚類嗅覚中枢の 電気

的応答 を 種 々 の 手段 を 用 い て 周 波 数分析 して き た 。

そ の 結果，刺激の質的差異は こ れ ら応答の周波数 ス

ペ ク ト ル の パ タ ーソ の 差異 と して 表現 され て い る こ

とが判 っ た （Ueda　et 　al ．1971 ，
　 Kudo 　et　al ．1972）。

本 実験 は ＝ジ マ ス 嗅覚系 に おけ る ア ミノ 酸刺激 に 対

す る応答 を 周 波数分析 しそ の 識別の 機序 に 関 して 調

べ た もの で あ る。

　材料 に は全 長 35 〜 42cm の ニジ マ ス を用い た 。ガ

ラ ミ ン   ，8m9 ／10DgBW ） の 筋肉内注射 に よ り不

動化 し た 後開頭 し嗅覚系を露出した。Ag−AgC1双極

電極を 嗅神経 ， 嗅球一嗅葉境界部，嗅葉後部 の 3

ievel に 刺入 しこ れ らの部位か ら同時的に誘導 した

電気的応答を磁気記録 した
。 再 生 した 信号を hete−

rodyne 方式の wave 　analyzer で 周 波数分析 し た 。

刺激 と し て は 10− 3M
に 調製 した 14 種 の ア ミ ノ酸

溶液 を 用 い た 。

　実験 の 結果 は 次 の よ うで ある。上記 31evelに お け

る 応答 電 位 の 積 分 値 の 空間的分布の パ タ ーン は 大部

分 の ア ミ ノ 酸 で 似 か よ っ て い た が あ る種 の ア ミ ノ 酸

（L−phenyl　alanine ，　L −tyrDsine，　L−proline，　L−

hydroxy 　proline）で は嗅葉後部 の そ れ が 他 の 部 に 比

べ て 顕 著 に小 さ か っ た。嗅神経 か らの 応答 は 約 50〜

150　Hz の 広 い 周 波数範囲 に わ た り ， 短時間持続す る

多数 の peak か ら成り立 っ て い た 。

一
方嗅球一嗅葉

境界部 お よ び 嗅葉後部の 応答は 10Hz 以下 の 狭い 周

波数範囲 に 現われ ， 長時問持続す る少数 の peak か

ら成り立 っ て い た。さらに こ れ ら各 levelに おけ る

応答 は ア ミ ノ 酸の 種 類 に よ り異 な る 周波数 ス ペ ク ト

ル パ ターン （特 に peak　frequencyの 時間的消長の

バ タ
ーソ ） を 示 し た。

　 こ れ らの 結果 は ア ミ ノ 酸の 質的情報 が 応答電位 の

時間的空問的バ タ
ー

γ 中 に 表 現さ れ て い るこ と を 示

唆 して い る 。 さ らに 刺激 の 質 の 差 が嗅覚系の 各leveI

に お け る S ＝一ロ ン 群 の 応答活動 の 同期化 の 程度 に

反映 され て い る こ とを示唆して い る。
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