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水中か ら陸上へ の 環境変化 に ともな うイ モ リ嗅細胞

の 微緬構 造 変化

臼 倉治郎 （東京教育大 学理 学部動物生 理学教 室 ）

渋谷達 明 （筑 波 大学生物科学系）

Change　in　the 爵ne 　structure 　of　the 　 olfactory

receptor 　 m 　 newt

JIRo　 UsuKuRA ，
　 TATsuAKI 　 SHエBuYA

　 カ エ ル ，カ メ な ど の 嗅細胞の 末端膨大部 （terminal

swelling ＞ か ら は rniCrotuble の 9 ＋ 2 パ タ ーソ を

内部 に 持 つ cilia（kinecilia） が の び て い る が ，イ モ

リの曠細胞 で は こ の kinGcilia の ほ か に 数本 の fila・

ment を 内部 i［含む microvilti （stereocilia ）が の び て

い る 。 そ して ， terminal　 swelling か ら ， こ れ ら 2

種類 の 嗅 毛 の う らど ち ら が の び て い る か に よ り，嗅

細胞 （receptor ） は基本的 に 次 の 2 つ に タ イ ブ を

わけ る こ とが で き る。〔1）kinocilia　type ： terminai

swelling か ら 1 本以上 の kinocirla が の び て い る タ

イ プ。（2｝stereoci ［ia　 type　l　terminal　 swelling か ら

stereocilia だ け が の び て い る タ イ プ。こ れ ら 2 つ の

type の 全 receptor に対す る割合が 水 中か ら陸 上 へ

の 飼育環境の 移行 に と もな っ て ，い ち じ る し く変化

す る こ と が わ か っ た 。 す
．
な わ ち，水 中 の 個体 で は全

receptor の 約 60％ が stereocilia 　type で あり，残

り 4  ％ が kinocilia　 type で あ る がS　 72時間程陸上

で 飼育す る と全 receptor の 約 14％ が stereocilia

type ，残 り 8626 が kinocilia　 type と な り，　 stereo −

cilia 　 type の receptor の 減少 と kinocilia　 type の

recept 。 r の 増加 が認 め られ る。さ らに ， こ れ らの 結

果を確 め る た め に ，terrninal　 swelling の 上 1 〜 2 μ

の mueus 中 で の kinociliaと stereocilla の 密度 の

変 化 を 調 べ た 。そ の 結 果 ，水 中 の 個体 で は stereo −

cilia の 密度 が 高 く， 72 時間 の 個体 で は そ れ が 低 く

な った 。
こ の よ うな receptor 　 type の 割合 の 変化 の

原 因は kinocitia と stereocilia の 両方を持 つ rece ・

ptor が 存在す る こ と，お よ び ，
　 stereocilia の reee ・

ptor で あ っ て も， そ の dendrite中に kinoclliaの

basal　 body に な る と思 わ れ る centriol が 多数 み ら

れ る こ とな ど か ら，receptor 自身 が type の 変化 を

お こ な っ て い る こ とが 推定 で き る。

匂い刺激によ る嗅球 僧帽細 胞 の 応答 に対する二 ，三

の 薬物 の 作用

外崎肇
一

（東京教育 大 学理 学部動物生 理 学教 室）

Action　 of 　 some 　 drugs　on 　mitral 　 cel互 response 　 to

odor ，

KEHCII【 TONOSAKI

　匂 い の 情報 は嗅細胞 か ら嗅神経 を 経 て 嗅球内 の 糸

球体 に お い て 僧帽細胞 の 尖頭樹 状 突起 に 伝 え られ ，

僧帽細 胞 の 軸索 を 経 て 高位中枢 へ と 送 られて い く。

ま た 嗅球 の 深層 に は 顆粒細胞 が 存在 し，そ れ ら が介

在神経的 な 役割 りを は た して い る こ と が推定 さ れ て

い る 。 こ の 嗅球 内に あ る こ れ ら の 細胞 の 周 囲 の 環境

を薬物を用 い て か え た とき ， 匂 い の 情報が ど の よ う

な へ ん か を しめ す か を調 べ る 目的で ，は じめ に 嗅球

表面 の 薬 物灌流法 に よ り，次 に 薬物を iontophore−

ticに あた え て 実験 を 行 っ た 。 薬物は主 として ，
　 GA ・

BA
，

ニ コ チ ン rL
一
グ ル タ メ イ ト を 用 い た。癨 流

法，お よ び ientophoreticに よ っ て ， こ れ らの 薬物

を作 用 させ る と，通常僧帽細 胞 の 自発放電頻度 が さ

が っ た 。 特 に 、GABA で は 自発放電頻度 が 低 下 して

も匂 い 刺 激へ の 応答が 残 る の に 対 して ，
ニ コ チ ン で

は 自発放電頻度 が 低 下 して くる と匂 い 刺激へ の 応 答

が 見 られ な くな る傾 向 を し め し た 。そ の 回 復 に お い

て も ， GABA で は 匂 い 刺激 へ の 応答 が もど っ て くる

に した が っ て 自発放電頻度が 回 復 し て くるが ，＝コ

チ ソ で は 匂い 刺激 へ の 応答 が は っ き り しな い うちに

自発放電頻度が 回 復す る傾向を しめ した 。また ，薬

物を iontophereticに 嗅 球 の 深 い 層 ，中間層 ，浅 い

層 と三 段 階 に わ け て 嗅球内 に あ た え る と，GABA で

は 深 い 層 に ，
＝コ チ ン で は 浅 い 層 に そ れぞれ の 薬物

の 作 用 が 見 ら れ る と い う傾 向 が み ら れ た 。 以 上 の こ

と か ら，特に GABA と ニ コ チ ン で は ，そ れ ぞ れ の

薬物が効果的に作用 す る 部位が 嗅球内 に お い て 異 な

る こ とが推定 され た 。
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