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橋部 切断ネ コ の 垂直眼球運 動時におけ る上丘 の 電気

活動
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　 三 叉 神経 前橋部切 断 ネ コ は 上 下 に 動 く視覚刺激を

追 っ て 垂 直眼球追随運動を行 な う。 笑気麻酔下 に こ

の 様 な 標本 の 視神経 と上 丘 に 双 極電極を入 れ て 上 丘

の 電気活動 を調 べ
， coro ］］ary 　discharge に つ い て

検討 し た。眼 球 運動 は EOG と し て 記録 ，視覚刺激

は 黒 幕 を 背 に した 白板 （9　cm 四方，7001ux） で ネ

コ の 眼前 30cm の 所を 振幅 60°
， 速度 6 

゜
ノsec ．で

上 下 に 動 く。

　視神経を電 気刺激 　（x5
− 10T ，　O，05ms ） し対側

の 上 丘 か ら誘 発 電 位 を記 録 す る と視覚刺激 に よ る 眼

球運動時 に 速 い シ ナ プ ス 後電位 が 小 さ くな る 。 同じ

時期 の 逆行性 反応 は 増 大 し て い る の で ，視覚刺激 に

よ る 眼球運動時 に シ ナ プ ス 前抑制 が 存在 ず る と考え

られ る。 従来， こ の シ ナ プ ス 前抑制 は 　 corollary

discharge の 実体 と考 えて い た。 （こ こ で い うシ ナ

7 ス 前抑制 は aXQ −axonic なもの で は ない が ， 細胞

外 の K ＋

濃 度増加に よ り起 る 同様 の 現象で あ る と考

え られ ろ。） こ の シ ナ プ ス 抑制 を示す 逆行性反応 の

増 大 に つ い て 調 べ
， 次 の 結 果を得た。 i）視覚刺激

の 繰 返 し に よ る habituation で 眼球運動 が 消失 して

も変化 せ ず ， 視覚刺激 だ けで 起 る。 ii） 皮質視覚野

の 冷却 で 眼球運 動 と 共 に 消失 す る が ，視覚野 を 温 め

る と眼球運動 の 回復に先立 っ て 回復す る 。
iii）自発

的 に 眼球 が 動 い た 時 に は 見 られ な い 。
iv＞視覚刺激

の 呈示 後 す ぐ に 増 大 が 始 ま り， そ れ か ら約 300ms

後 に眼球運動 が起 る。反応増 大 の 山 は 眼 球運 動 と一

致 し て い な い 。

　 以 上 の 詰果は ， 上 丘 の シ ナ プ ス 前抑制 が 祝覚刺激

自 体 に よ っ て 引 き起 こ さ れ る 現象 で corollary 　dis−

charge と は 関係な い 事を示 して い る 。 ま た ， こ の

結 果 は MCKAy （1970） の 説 を電気生理学的 に 支持

し て い る もの で あ る。
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　甲殻類複 眼 の 光学系 に つ い て は ま だ 定説 が な く，

不明な点 が 多 い 。そ こ で 車 エ ビ 複眼 の 光学系を明 ら

か に す る 目 的 で ，ま ず そ の 角膜 の み に よ る 結縁 特 性

を調べ ，そ の モ デ ル と し て 2 次元 の 網 目搆造 を もつ

マ ス クに よ る光 学特性 を解折 した。

　ま ず車 エ ビ 生体 の 複眼 を 切 りとり ， さらに そ の 角

膜 の み を は が し て 干渉 顕微鏡下 で 観察す る と ， 角膜

の 厚 み は 至 る と こ ろ ほ t 一
定 で あ る に もか か わ らず

周 期的な 干渉模様が現われ る 。 こ の こ とは 角膜 の 屈

折 率 分 布 に 各鯛眼 の 大 き さを 周 期 とす る 周刻構造 の

あるこ とを示 して い る。し た が っ て 角膜 は の 1種 の

2 次元の 位相回 折 格子 と考え る こ と が で きる が ， こ

の 角膜を 通 し て 無限遠 点 に 置 か れ た 物体 を観察する

と，角膜 の 後方 あ る い は前方 こ の 場合 に は虚像 で 或

る 間隔を お い て と び と び の 結像面 が 複数個観察 さ れ

た 。

　 こ の よ うな 結 縁特性 は車 エ ビ 複眼 の 角膜 に の み個

有 の もの で は な く，
一般 に 2 次元 の 周 期構造を も つ

光学的回 折 格子 あ る い は マ ス クを 通 して 物体を観 察

す る ときに 共通 に み られ る 現象 で あ る。こ の こ と は

平面 ガ ラ ス 上 に 金属 を 蒸着 して 作 っ た 網 目講造 の マ

ス ク を作 IP，こ の マ ス ク に よ る結像特性 の 実験か ら

も確認 さ れ た 。 ま た 上 記網目 購造の マ ス ク に よ る結

豫特性 を 光の 回折 理 論 を 用 い て 理 論解析 し た結果 ，

実験事実 を よ く説明 で き る こ と を 確認 した 。 さ ら に

上 記 マ ス ク の う ち で も格子講造の 透明部と 不透 明 部

を 入 れ 替 え た ネ ガ に 相 当す る マ ス ク の 方 が，も と の

ポ ジ の マ ス ク よ りも鮮明な 像 の 得られ る こ と が 理 論

的 に も示 された 。
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