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ウ ニ 卵人 為単性発生 に お け る Ca　ion の 侵 入

中村正 久 ・安増郁夫 （早稲田 大学教育学部生物学教

室）

Ca ＋ 牽

Penetration　三nte 　butyric　acld 　treated　sea

urchin 　egg
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　 ウ ニ 卵 に お い て 受精接 すべ て の 代謝 系が 活性化 さ

れ る が ， そ の 中で い くつ か は Ca ＋＋
に よ っ て活性化

さ れ る もの が あ る 。 例え ば 呼吸 系，解糖系 が あ る 。

従 っ て 受精後 の Ca ＋ ＋

の 増加 は重要な要因 で あ る 。

こ の Ca＋ “

の 増加 即 ち ，
　 Ca と Ca 結合 蛋 白質 との

問 の 解離恒 数 の 増加 は ， 受精時 に 侵 入 す る Ca ＋ ＋

に

よ る もの で あるとい う結果 を得 た 。 ウ ＝＝卵を酪酸処

理 し 正常海水，KCI ，　NaCl，　Sucrose，　Glycerin液 で

Ca＋ ＋
を含む 場合 の み Ca ＋＋

の penetration が あ り

そ の 結果，調 べ た 限 りで は，解離恒数 の 増加，解糖

系 ， 呼吸系 ， 蛋白合成 な ど受精後に起き る い くつ か

の 系が活性化さ れ た 。 しか し Ca＋ ＋

を含まな い 場合

は全 くこ れ らの 現象が み られ な か っ た 。
こ れ らの こ

とか ら， 醗酸処理 に よ っ て Ca と結 合する基 の 濃度

は 変化 し な か っ た の で ，受 精時 に 起 こ る Ca＋ ＋

の 侵

入 は解離恒数 の 変化 ，
つ ま り卵 内 free　Ca の 濃度の

増加 を 引 きお こ し，こ れ に よ っ て い くつ か の 代謝系

が 活性化 さ れ る こ と が 明 らか に な っ た。 ま た Ca＋ ＋

に よ る こ の効果 は ， 生理的濃度で はない が ， 高 濃度

の Mg ＋ ＋

に よ って も代用 で き る結果 も得 た 。
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イ モ リ遊離 割球細胞間 の イオ ン 流通 ・阻害剤 の 効果
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　 4 モ U 初期胚 の 割球 （300〜50Gμ m ）2 ケ を人 工 的

に 接着 し て 分離 →再接触時 の 電気的結合 の 実 験 か

ら ， 演者 らは 接合部膜 （イ オ ン 流通）形成 は細 胞接

着 に よ りで き，外渡に ふ れ る とそ の 性 質 が 可逆的 に

失われ るが ， 分離後 しば ら くは ， 以前 に 接着 し て い

た 部分 は 接合部膜と し て 再形成す る能力 が他 の 部 分

よ りも高い と考 え た
。 今回 ， 同 じ実験 を 分離 して 細

胞間際 （100〜300μm ） を ガ ラ ス 針 で 切 り，再 び 元

の 接着部で 接触 させ た 。
こ の 場合 ， 直ち に 電気的結

合 が 現われ な い 。そ の 結合形成過程 は任 意 の 細胞接

触 の 場 合 と 同 じで あ る 。 細 胞 間 隙 を ガ ラ ス 針 で さ ぐ

る と伸展姓 の 繊維構造 の 帯 が 連絡 して い る の が 双 眼

顕微鐘 で 微 か に 認 め ら れ る 。 分 離 だ け で ，元 の 面 で

再接触 した 場合 ， 直 ちに 電気的結合 が 現 われ た 結果

は，こ の 構成要素が単 な る細胞分離 で は完全 に 切断

さ れ な い こ と ， 電気的結合は ，乙 の 微細 な 繊維 に よ

っ て も行な わ れ る こ と が判 っ た 。

　 つ ぎ に あらか じ め接着 し電気的結合 を 確立 さ せ ，

各種阻害剤 （3mM 　DNP
，
4  Ptg！rnt オ リ ゴ マ イ シ ン ，

0．1mM ウ ァ バ ny ン ， 2mM 　NaCN ，2mM 　EDTA ）

液 で お き 換 え て 電 気的結 合 比 の 変 化 を み た 。 ま た

O，5mg ！ml コ ル ヒ チ ン ，
5 μ9 ！m ごサ イ ト カ ラ シ ン ，

10mM 　NaN3
，
1mM 　 PCMB な ら び に 上 記 の 各液中

で 割球同志 を 人 工 的 に 接触 させ て ， 電気的結合を調

べ た 9

　結果 は DNP
，
　 EDTA を 除 く各液 で は 電気的結合

は 阻害 され な い 。 DNP で は 細胞接着 が あ る に もか

か わ らず ， 電気的 結合 は 形成 し難 い し ， ま た 正 常液

中で 確立 し た 電気 的結合 も消 失す る こ と が 判 っ た 。
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