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ヒ トデ 卵 の 卵核胞崩壊誘起因 子 に つ い て

岸 本健 雄，金谷晴夫 （東 大 ・海 洋 研）

第46回大会
一

般講演要旨

GVBD （germinal 　 vesicle 　 breakdown）−inducing

factor　in　oocyte 　cytoplasm 　 of 　 starfish

TAKEo 　KlsHIMoTo ，　HARuo 　KANATANI

　 ヒ ト デ の 成熟は ， 神経か ら分泌 され る ベ ブ チ ドホ

ル モ ソ （GSS ）が卵巣の 炉胞細胞 に 作用 して 生 成 さ

れ る 1−methyladenine （1−MA ） ILよ っ て惹起 され

る 。 卵核胞の 崩壊は ， 1−MA を卵 内に 微小注射 し て

もお こ らな い の で ，1−MA が 卵表 に 働 い た 簽 の 二 次

的結果 と 考 え られ て い た 。 そ こ で ，1−MA 処理後2G

〜45分 の 成 熟 しつ つ あ る イ ト マ キ ヒ V デ卵の 細胞質

を ，未成熟卵 に 80％海水中 で 微小 注 射 す る と，卵核

胞 の 崩壊が 誘起 され た （220pt 一
卵体積 の Ksi／15量一

の 注入 で 98％ ， ユ10Pl で 48％，601＞iで 12％）。 対照

と し て ，未成熟卵 の 細 胞質 を 同 量 注 射 し て も 卵核胞

の 崩壊 は 全 くお こ らなか っ た。こ れ ら の 鑞小注射に

よ り卵核胞 の 崩壊を誘起 さ れ た 卵 で は ，aceto −oroein

染色で み る と 染色体 が 正 常 に 分 裂 し，極 体 も放 出 さ

れ て 雌性前核が 出現 し，正常 な卵成 熟が お こ る 。 こ

の こ とは ， 成熟 しつ つ あ る 卵 の 細胞 質申に は ， 卵核

胞 の 崩壊を 誘起 し て 卵成熟 を ひ きお こ す 細胞質因子

（cytoplasmic 　factor： CF ） b；存在す る こ とを示 し

て い る 。

　CF の 注射 に よ っ て 成 熟 し た 卵 に 媒精す る と ， 受

精膜 は 不 完全 で は あ る が 正常 に 卵割 し て gastrula

に な る 。 成熟 しつ つ あ る 卵 の 細胞質中 の CF 活性

は ，1−MA 処 理後20〜4〔〉分 が 最高 で 80分 で は 著 し く

減少する 。 CF の 注射 に よ っ て 成熟 しつ つ あ る 卵 の

細胞質を 注 射 さ れ た 未成 熟卵 もま た 成熟 し，CF は

継代的な 移植 に お い て もそ の 活性 を 保持 し て 次 々 に

成熟 を 誘起す る Q

　以上 の 結果 か ら ， 卵成 熟の 過程 に お い て ，神経 ホ

ル モ ソ GSS を第 1 次物質 ，
1−MA を第 2 次物質 と

み なす と，CF は 第 3 次物質 と 考 えられ ，こ れ が 成

熟 に 際 し て 卵内 に お い て 卵核胞 の 崩壊を ひ ぎお こ す

と考え られ る 。

ウ ＝：卵 の 細 胞 外 凍 績 に よ る 紬 胞 崩 壊

高橋恒夫 ， 朝比奈英三 （北大 ・低 温研）

Cytolysis　by　extrace 且ular 　freezing　in　the 　egg

cell 　 of 　the 　sea 　 urch 重n
　　　　　　　　　　　 t

TsUNEQ 　 TAKAHASHI ，　 Elzo　AsAH 【NA

　 ウ ニ 卵細胞 は 細胞 外 凍結 の 状態 で 或温度 以 下 に 冷

却さ れ る と 細胞崩壊を お こ す 。 こ れ に は B 】ack
一
お

よび White −cytolysis と い う二 つ の 型 が あ る。前者

は 凍結 お よ び 融解 の 過程 で あ らわ れ，凍結時 間 が 長

い と お こ り易い
。 後者 は 凍結時間 が 短 い 場合 に 融解

の 過程 で あら わ れ ，融解速度 が 大 きい と非常 に お こ

り易 い 。

　 エ ゾ パ フ ン ウ ニ 卵 で は
一15℃ まで 冷却 した もの を

2．5℃ 〆分 の 加温速度 で 融解 させ る とほ と ん ど の 卵が

正 常 で あ る が 160℃ ／分 で 融解 させ る と すべ て の 卵 が

White −cytolysis を お こ す 。 い っ ぽ う同 じ一150℃ で

3時間 以 上 陳 らせ る と，ま た は
一17．5℃ 以下 に 冷却

させ る とほ と ん ど す べ て の 細胞 が Black−cyto 】ysis

を お こ す 。

　細胞外凍結 の 際，細胞 の 凍害 の 主 因 と し て 濃縮塩

溶液 の 作 用 と強 度 の 脱 水 と が 考 え られ る 。 そ こ で
，

− 16℃ の 氷点 を も つ 濃縮海水 に 卵 をさら し，い ろ い

ろ な 時間 の 後 こ れ を 正常海 水 に 戻 し て cytolysis の

出 現頻度
一

時 間 曲線 を と っ た と こ ろ 同 じ温度 で 凍結

させ た卵細胞 が 融解後 に 示 す もの と同様 な バ タ ーソ

が え られ た 。 つ ぎに い ろ い ろ な 濃度 の 食塩溶液中 で

卵 か らの 脱 水 を 観察 した。卵細胞は 媒液 の 濃度 が 高

ま る に つ れ縮小す る が 1．5M 液中 で 直径 が 最小 とな

り， 18℃ で は 1．75M 以上 に な る と 急速 に Black−

cytelysis を お こ す。しか し 0 ℃ で は 2．5M ま で 同 じ

最 小 直 径 を 維持 し こ れ 以 上 の 濃度 で 初 め て cytolysis

を お こ す 。

　生 物細胞 の 凍害 の 機 構 と し て 提案 され て い る SH −

SS 説 を 検討す る た め ， ウ ； 卵細胞 が 凍結 に よ っ て

cytolysis を お こ した もの と，正常な 未凍結 卵を使

っ て 蛋 白 質結合 SH 基 の 量 を 測 定 し た が ，両者 の 問

に 明 瞭 な 差 は み とめ られ な か っ た 。
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