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ウニ 未受精卵内 phosphodiesterase の 2，3の 性質

石 田克美 ，安増郁夫 （早大 ・教育 ・生物）

Studies　 on 　 some 　properties　of 　 phesphodiesteTase

in　 unfertilized 　sea 　 urchin 　 egg

KATsUMI 　 IsHIDA，　 IKUo　YAsUMASU

　 phosphodiesterase （P．　D ．E．）に は cAMP 　 speci ・

ficな もの と，　 cGMP 　 specific な もの とが あ る こ と

が 知 られ て い る が ，ウ ニ 未受精卵 内の P，D ．E に つ

い て も 同 様 な 結果 が 得 られ た 。ウ ニ 未受精卵 の 65％

飽和硫安の 沈澱分画 に は ，
cAMP ，　 cGMP 　 specific

な P．D ．　E ．が ，上清分画 に は cGMP 　 specific な P．

D ．E．が そ れ ぞれ 存在す る 。 し か し，こ れ ら の P ．　D ．

E ，の Ca ＋＋
に 対す る反応 は 異な っ て い る 。 即ち，

沈澱分画 の cAMP 　 specific な P．　D ．　E．は 0．1mM

と，1〜2mM 　Ca ＋ ＋
に よ っ て activity が 最大 と な

る が ，
cGMP 　 spicific な P．　D ．E．で は 逆 に Ca ＋＋

の 存在 は ，そ の activity を お さ えて し ま う。

一
方 ，

上 清分画 の P ．D ．E ，は ， 0．　l　mM 付近 の Ca ＋ ＋
に

よ っ て activity が最大 とな り ， そ れ 以上 で もそれ

以 下 で もお さ えられ て し ま う。また ，G −50 に よ る

ク ロ マ トで 展 開 し て 得 られ た activator 　protein の

enzyme と の 結合｝こ は ，
　 Ca ＋＋

は あ ま り影 響を与 え

な い の で ，Ca ＋ ＋
は P．　D ．　E ．の ア ロ ス テ リ ッ ク な変

化 に 影 響 を 与 え て い る の で は な い か と 考 え ら れ る 。

PDE 　 imhibitor で 植 物極化 され る ウ ニ 胚 の 核酸 合

成
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N ロ cleic 　 acid 　synthesis 　in　 presumptive 　vegetalized

embryos 　of 　sea 　urchin 　induced 　with 　phosphQ −

diesterase　inhibitors
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　 ウ ニ 桑実胚 を cAMP 分解酵素 で あ る phospho −

diesterase（PDE ） の 阻害物質 （Caffelne，　chloram −

phenicol な ど） を 含 む 海水中 で 3 〜 4 時間 （20℃ ）

飼育 した 後 ， 正常海水 で 飼 い 続け る と原腸 が 突 出 し

た 植物極化胚 を 生 じる。ま た 桑実胚 で は ヒ ス ト ソ の

リ ソ 酸化 お よび RNA 合成 が そ の 前後 の ス テ
ー

ジ よ

り高 い が ，
PDE 阻害物質投与中 に は cAMP 濃度 の

上 昇に よ り ヒ ス ト ソ の リ ソ 酸化 お よび RNA 合成 は

さ らに 高 ま る こ とに つ い て は 以 前 の 大会で 報告し た

（楠 ・吉見 ・安増，1973
，
1974etc ．）。 こ の RNA 合成

の 高 ま りは 植物極化 と何 ん ら か の 関係があ る もの と

思 わ れ る 。

一
方 PDE 阻害物質投与中 に DNA 合 成

（［
3H

］チ ミ ジ ソ の ク ロ マ チ ン DNA へ の と り込 み ）

も卵割回 数当 りで み る と正常胚 の それ よ りも 3 倍程

高 ま る 。
こ の 間 ， 合成 さ れ た ク ロ マ チ ソ 中の DNA

は 正 常発 生 さ せ た 同
一

時期 の ク Pt　v チ ソ 中の DNA

に 比較し て DNase に よ っ て 分解 され や す い 。ま た ，

PDE 阻害物質投与中に 同 時 に DNA 合成阻害物 質

で あ る N −Hydroxyurea （5× lo−stvlo −4
　M 程度）

を与え る とか な りの 高率 で 正常胚 を得 る こ とが 出来

た 。 上 記 の 濃度 の N −Hydiroxyurea で は ウ ニ 桑実

胚中 の DNA 合成 を 完全 に は お さ え る こ とが で き

な い 。

　 以 上 の こ とか ら PDE 阻 害物質投与 中 に 高 ま る

DNA 合成 は ク ロ マ チ ン 中 の す べ て の 部 分 で は な

く，ある特定 の 部分 （ク ロ マ チ ン 中 で DNase の 基

質 に な る 状態 の DNA ） で お こ り，こ れ が 植物極化

の 決定 に 関与 し て い る の で は な い か と考 え られ る。

こ の DNA 合成 を 適度に お さ え る と植物極化 され る

べ き胚 が 正常 化す る 可能性が強 い
。
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