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ゴ キブ リ湿度感覚 器 の 梼造 と 機能 。
1．走査 型 電 子 顕

微 鏡 に よ る 観察
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・  ・ptiv ・ ・ en ・illum　L　 ObSetvati・ n 　with 　a ・scann ・
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，
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昆虫 の 湿度覚器に つ い て ， 他種類 の 感覚器 （殊 に

嗅覚器） と比 較 した 場合 の 構造上 の 特異駐 に 関 し て

は 全 く不 賜で あ っ た 。 演者 らは ，予 め 電気生 理 学的

に 湿度受容 を 確認し た 感覚器 に つ い て ，高分解能 の

走査型電顕 で 観察す る方法 を 用い ，湿度感覚器 の 外

形的特徴 を 確 認す る と 同時 に ，そ の 分 布を検索 す る

こ とに 成功 した 。
ワ モ ソ ゴ キ ブ リの 触角鞭節 に は ，

7 種類 の 外形 の 異 な る 感覚器 が分布す る 。 そ の うち

湿度感覚器 は 円 錐状 で あ り，こ れ は 茸状 の 突起と そ

の 外表面 の 大半 を 覆 う外皮 とか ら構築 され て い る 。

外 皮 は 触角表面 の ク チ ク ラ 壁 と 連続 した 構造 で あ

り ， 茸状突起 は 吸 湿 性 の 構造 と 推測 さ れ る。茸 の カ

サ に 相当す る部分は 円 錐 の 先端 で 外皮 か ら露 出 し て

お り，直径約 0．5μ皿 の 帽蓋 と な っ て い る。こ の よ う

な 外形 的 特徴 を もつ 感覚器 に つ い て は ，こ れ ま で に

記載例 が な く， した が っ て 形態学的 に は sensillum

capltulum （茸状感覚器） と命名 し た 。
こ の 湿度感

覚器 は 1 節 お きの 鞭節 に 1 個 ずつ 分布 し て い た 。比

較検討 の た め に ， 湿度感覚器 の 局在 が 電気 生 理 学的

に 確証 さ れ て い る バ ッ タ の 触角 鞭節 に つ い て も観察

を 試 み た 。ク ル マ バ ッ タ で は ，窩状感覚器 と し て 従

来 は分類 さ れ て い た もの の 1 部 に ， 外皮 を 欠 い た 茸

状感覚器 を 見 出 した 。 以 上 の 観察結果 か ら，昆虫 の

湿 度感覚器 は ，形 態 学 的に 茸状感覚器 と し て分類 で

き る外形的特徴 を 備 え る こ とが 明 ら か に な っ た。さ

らに こ の 特異的 な構 造か ら，混度感覚 器 に お け る 初

期受容 過 程 と し て は ，嗅覚器 の よ うな 化 学 的受容 の

機構 で は な く，吸 湿性 の 受容構造 の 形 状 変化 を 感知

す る機構に な っ て い る もの と推 測 さ れ る 。
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　 ゴ キ ブ リ湿度 受容器 の 応 答 の 大 き さ は 刺激流量 に

は 影響 さ れ な い こ と ， お よび ， 温度上 昇 に 伴 っ て 応

答は 大き くな る が ，相対湿度一応答曲線 の 特性 は 温

度変化 で 変 らな い こ とは す で に 発 表 し た 。湿度受容

器 の 受容細胞の 温度を
一

定 に 保 ち ， 刺激流温度 を変

え て ，刺激湿度
一

応答関係を求 め る と ， 相対湿度
一

応答曲線 は 温度に 関係 な く全 く
一

致 す る。こ れ は ，

湿度受容器 の 初期過程 は 温度 に 影響 さ れ な い 相対 湿

度依存性 の 過程 で あ る こ とを示 し，物理 的過程 で あ

る こ とを示唆 し て い る 。 ま た ，湿受容 器 は 水 刺激 に

対 し100％ r．h．刺激 に 対す る 応 答よ り若十 大 きい 応

答を 示 し，乾受容器 は 吸湿剤で あ る グ リセ リ ソ で 興

奮す る。湿度 受容器 を 記録電 極 を 動 か す こ と で 機械

的 剌激 を 与 え る と，湿
・
乾受容 器 は 拮抗的 に 応答 す

る。こ れ は ，初期過程 で相対湿度 の 大 き さ が 機械 的

受容細胞 に よ っ て 受 容 さ れ る こ と を 示唆 し て い る 。

一
方，水刺 激法 に よ り刺激受容部位 は 感覚毛 先 端 近

傍 で あ る こ と が 明 らか に な っ た 。 走査電子顕微鏡観

察 （冨永 ・安藤 と の 共 同 研 究 ） に よ れば ，湿度受容

器 を含む 感覚毛 に は 帽蓋 が あ り， そ の 帽蓋 は 感覚毛

内を 走 る きの こ 状構 造 の 先端部が露出 しtcもの で あ

る 。 触角切 口 か らの コ バ ル ト染 色 法 で は 嗅覚毛 と 異

な り，こ の 感覚毛は 染 色 さ れ ず，こ れ は き の こ 状 構

造 が 後 形質で あ り感覚毛中 に は 神経突起は 入 っ て い

な い こ とを 示 唆 し て い る。こ れ らか ら，次 の 相対 湿

度受容 モ デ ル を推定 した 。きの こ 状突起 が 相 対 湿 度

に よ っ て 膨潤 ・収縮の 機楓的変化 を起 し ， こ の 変化

が 機械的受容細胞 に よ っ て 受 容 器 電位 に 転 換 さ れ

る 。 こ の 受容器電位は 細胞体近傍 で 活 動 電 位 に 変換

され る 。こ の 最後 の 過 程 は 温度依 存性 で あ る 。
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