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イガ イ平滑筋 の 収縮に 対す る Zn ＋ ＋

お よ び フ ィ ゾ ス

テ ィ グ ミ ン の 効果
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　 ム ラ サ キ イ ガ イ 足系前牽 引筋 は コ リ ン 作動性 興 奮

神経 の 支配を受け て い る e 筆者 らは こ の 筋 の 収縮 に

対す る Zn 卅

の 効果 を 調べ
， こ れ と ChE 阻害剤 フ

ィ ゾ ス テ ィ グ ミ γ の 効果 を 比 較し た 。
Zn廿

は IO辱5

M の 濃度 で は 効果な く，
10
−4M

で ACh 収縮 お よ ご

筋組織内神経 を刺激 し
一

過性収縮 を もた らす と さA．

て い る 反復刺激 に よ る 収縮 を 著 し く増 強 し た が，

ChE 作用を受けない カ ル バ コ ール に よ る 収縮，　 K

収縮 お よ び筋を直接刺激 し 収縮をもた らすと され て

い る 直 流 刺激に よ る 収縮に 対 し て は ほ と ん ど効果 が

な か っ た 。 同様 の 収縮増強 効果 は 1G−3M の と きに

もみ られ た が ， こ の 場 合 ， 反復刺激に よ る
一・

過性収

縮 の 弛緩速 度が 小 さ くな り，収縮力が緊張型に 変 わ

る 点 が 異 っ て い た 。 他方 ，
フ ィ ゾ ス テ ィ グ ミ ン は

lO’6M
で 効果な く ， 濃度 10−iM で ACh 収縮 と反

復刺激に よ る 収縮を 不 可逆的に 著し く増強 した が，

カ ル バ コ
ー

ル 収縮，K 収 縮 お よ び 直流収縮 に 対 し て

は ほ とん ど効果 が な か っ た 。
10’！M の 濃度 に な ぞ

と，ACh 収縮， カ ル バ コ
ール 収縮お よ び 反復刺激

に よ る 収縮 は ，逆 に ，著 し く抑制され た 。 正常液に

もどす と，カ ル パ コ
ー

ル 収縮 は 正常 の 大 きさ に 回復

す るに と ど ま っ た が ，他 の 二 収縮 は 不 可 逆酌 iこ 著 し

く増 大 し た 。 直流収縮 と K 収縮は IO唖 M フ ィ ゾス テ

ィ グ ミ ソ に よ っ て あ ま り変化 し な か っ た 。 10−4M

Zn ＋ ＋ は ヵ フ ェ イ ソ 収縮 を 増 強 し た が，10
一謬M ブ イ

ゾ ス テ ィ グ ミ ソ に は 増強 効 果 は み られ な か っ た。以

上 の 結果 か ら，Zn ＋ ＋

の 作用 の
一

つ に ChE 阻害作用

が あ る と考 え られ る 。 上 記 の 結果 は ，1また ，Zn † ＋

に は カ フ ＝ イ ン に よ る 蓄積 Ca の 遊離を促進す る 作

用 が あ る こ と，フ ィ ゾ ス テ ィ グ ミ ン に は ACh に 対

す る拮 抗作用があ る こ と を 示唆 し て い る と考え る 。
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　 軟体動物 ア カ ニ シ の 歯 舌筋 は ，脳一 口 球 神経 連 合

か ら発す る 神経 と， 口 球 神経簫 か ら 出 る 神経 と に よ

っ て ，後雑に 支配 され て い る 。歯舌筋 の 切片 を 電顕

で み る と，筋細胞間 の 神経終末 に は 二 種類 の 小 胞 が

存在す る。電于 密度 の 高 い 小胞 は ，セ 卩 トニソ 作動

性神経 終末に み られ る 小胞 と類似 で ，そ の 径 は 平均

850A で あ り， 電子密度 が 低 くて 明 る い 小胞は ，コ

リ ソ 作 動性終末 の そ れ と 似 て お り，そ の 径 は 平均

470A で あ る。 一
つ の 神 経 終 末 に は ，一

方 の 小 胞 の

み が 存 在す る こ と も，二 種類 が 混在す る こ と も あ

る 。

　歯舌筋に ACh を 与え る と顕著 な 脱分極 と 強縮 が

起 こ り，反 復 興 奮 が そ れ に 重 畳 す る こ と も し な い こ

と もあ る が ， た と えす る と きで もその 振幅 は 非常 に

小 さい 。収縮は
一
過 性 で ，脱分極 が続い て い る 間 に

弛緩す る。一方 ，5HT を 与 え る と ， 濃度 が 薄 い と

き （10
−7〜10

’5M
） は 膜 電 位 に も張 力 に も変化は み

られ な い 。 1 一4M 以上 に な る と，激しい 反復性 の 興

奮 と収縮が起 こ る。と こ ろ が，あ ら か じ め 薄 い 濃度

の 5HT を与 え て お い た 筋に ACh を 与 え る と ， 振

幅の 大 きい 反復性興奮 が 脱分極 に 重畳す る。そ の 頻

度 は 平均 約 1／sec で ，こ の 動物 の 歯舌筋 の 正 常 な や

す り連動 の 頻度と大体
一

致す る 。 ま た，こ の 筋 に 単

一
の 電気刺激 を 与え る と小 さい 接合 部電位 しか 発 生

しな い が，薄い 5HT 作用後 に は ，同 じ 強 さ の 刺激

に よ っ て 大 きい 収縮 を 伴 っ た 活動電位 が 発生す る 。

こ れは ，
5HT に よ っ て 筋繊維 の 興奮性が著し く増

し て い る こ とを 明示 す る 。

　以上 の 実験結果 は，神経終 末 に 存在 す る 二 種類 の

小胞が もし ACh と 5HT の 両方を 含む とすれ ば ，

二 種類 の 興奮性 シ ナ ッ プ ス が 存 在 す る 可能性を示唆

し て い る とい え よ う。
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