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ウ ニ 精 子 鞭 毛 ATPase 　活性 の 修飾 と脱 感 作
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Modification　 of　 axoneme 　 and 　 dynein 　 ATPase

fro皿 sea 　urchin 　 sperm 　by　free　ATP

MASAo 　 HAyASHI

　 ウ ニ 精子鞭毛 ATPase （ax 。 neme お よ び dynein ）

は Mg −ATP 複 合体 を真 の 基質 と し，遊離 ATP に

よ っ て 修飾阻害 され る 〔1）。こ の 遊離 ATP に ょ る 阻

害 の Kineticsは 30m 　M 　KC1 存 在下 に お い て 解析

され た が，今回 ，こ の 阻害の KCI 濃度依存性 を 調

べ
， 高濃度 KCI に よ っ て 阻害 が 解除 され る こ とを

見 い 出 した e

　ATPase は 20　mM 　Tris−HCI （pH 　8．　O），　e．05〜

0．5mM 　 MgSO4 存在下 で 30℃ で 反応 さ せ
， 放 出 さ

れ る無機 リ ン の 測定 に よ り活性 を 定量 した Axone −

me の ATPase 　 l＆，　 KCI の な い 時 ， 加 え た ATP

濃度 の 増加 と 共 に 活性 の 極大 が 生 じ 漸次減少す る

が，0．4MKCI 存在下 で ぱ ，　 ATP 濃度 と活性 が

典型的 な Michaelis−Menten 型 の 曲線 を 示す 。 こ の

こ とは 遊離 ATP に よ る Mg −ATPase 活性 の 阻害

が ， KC1 に よ っ て 解除 され る こ と を 示唆 し て い

る 。
KCt 濃度 と遊離 ATP に よ る 阻害 の 関廉は ，

KC1 な し の 時が 阻害 が 最も強 く，　 KC1 濃度 の 増加

と共 に 阻害 が 序 々 に 解除 され る 。 こ の 遊離 ATP に

よ る ATPase 活性 の 阻害 お よ び KC1 に よ る 阻害の

解除 の 現象 は ， axonerne と精製 dynein で 質的な

差異 が な く， 従 っ て 微小管 の 結合 は 影響 しな い 。 又 ，

従来 KCI に よ っ て ATPase の 活性 の 活性 が 促進 さ

れ る こ とが知 られ て い る   が，遊離 ATP が 無視 で

ぎる 程高濃度 の MgSO4 存在下 て
’
は KCI に よ る活

性 化 が 見 られ な い 。従 っ て ，
KCI に よ る 活性 の 促

進 は 阻害 （遊離 ATP に よ る） の 解除 の 結果 で あ ろ

う と思 わ れ る。
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，
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　 ラ ヅ F肝お よび 腎か ら粗精製 した 細胞膜を材料 と

し，Ca 軒 ，　 F6P，　 G6P に よ る adenyl 　 cyclase の 活

性化機構 を 明らか に す る 目的 で ，
kinetics を 行 な っ

た。

　 ラ ッ ト肝 で ， Ca ＋＋
に よ っ て aden ア1　 cyc ／ase が

最も活性 化 さ れ る の は ，ATP 濃度 2．5mM で は ，

10−6M の Ca ＋ ＋

濃度 で あ り，活性が 最も低下 す るの

は 10
−BM

で あ っ た の で ， こ れ ら二 つ の 濃度 に つ い

て klneticsを行 な っ た 。 そ の 結果， 基質濃度 の 低

い 領域 で は ，
Ca ＋ ＋

の 存在 下 で Vmas が小 さ くな り

adenyl 　cyclase の 活性が低下 して い る 。しか し，基

質濃度 が 高 くな る と，Ca ＋＋
は ATP 　inhibition を

低下 させ る 効果 を 持つ と考 えられ る 結果 を得た 。

　G6P 存在下 で は ， 基質濃度が 高い 場 合 と低 い 場

合 で adenyl 　cyclase は そ れ ぞれ 異 な る Km と Vmax

を 示す 。 基質濃度の 高い 領域 で は ，
G6P が 存在す

る と主 に Km が 減少 し，
　 adenyl 　 cyelase の 活性化

が 認 め られ る 。 低濃度 で も同 じ傾向 は あ るが ， 活性

化 は 明 白で は な い 。 F6P 存 在
一
ドで も ， 基質渡度 の

高い 部分 に つ い て は ， G6P 存在下 と 良 く 似た活性

化を行な う。

　以上 の 結果 か ら，Ca ＋＋
は adenyl 　 cyclase を 阻害

す る が， adenyl 　 cyclase の ATP 阻害 を 解放 し，

ATP が 高濃度 の 場合見 か け 上 の 活性化を起 し て い

る。 F6P，　 G6P は 高濃度 の ATP 存 在下 で も K 皿

を 低 下 させ ，adenyl 　cyclase を 活 性 化 す る。 よ っ て

F6P ，　G6P と Ca ＋ ＋
は そ れ ぞ れ 違 っ た 機構 で adenyl

cyclase を 活性化 して い る と考え ら れ る 。
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