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電気泳動法を と お しての ウニ 卵受精膜 に 関する若干

の 考察

大 島範子 （東邦大 ・理 ・生物）

Some　 consideration 　 relating 　to　 the 　fertilization

membrane 　of 　 sea 　urchin 　eggs 　by　employi 皿g　micro ．

e 璽ectrophoretic 　method

NORIKO 　OSHIMA

　 ウ ニ の 受精卵を電気泳動 さ せ る と全 体 と して 陽 極

側 へ 向か うが
， 受精膜内で は 卵が次第 に 受精膜 の 進

行方向側 に 接近 して い き，遂 に は くっ つ い て 卵 の 形

が 変形 し て し ま う。 こ の 現象 を 少 し詳 し く分析 した

結果，間接的で は あ るが受精膜構造 に 関す る ひ とつ

の 示唆が得られ た 。 実験 に 用 い た電気泳動装置 は セ

ル 型 で ，その 中 に 卵 の サ ス ペ γ シ
ョ

ン を 入 れ，一定
の 直流電流を流しな が ら，セ ル の 定常 レ ベ ル に 位置

す る 卵 の 泳動速度 を は か る 。 泳動速度 か ら表 面 電荷

を換算す る た め に は Helmholz−Lamb の 公式を用 い

た 。セ ル に 入 れ る溶液は 等張 シ ョ 糖液と海水 の 混合

した もの を 使用 し，対物 レ ソ ズ は 20倍 で 観察 した 。

　 ま ず受精膜 と そ の 内 側 の 卵 とは 電気泳動測度 が 実

際 に 大 ぎ く異 な る こ とを確認 し，次に 単 離 受 精 膜

（受精卵を 蒸留水 に つ け，軽 く ホ モ ジ ェナ イ ズ して

得 られ た も の ） の ほ ぼ 球形 に 近 い もの と， ト リ プ シ

ン 処 理後受精させ た 卵 の サ ーフ ェ ス チ ャ
ー

ジ を比較

して み る と，ム ラ サ キ ，パ フ ン と も卵 （受精膜は な

い が 透 明層 は 存在） の 値が受精膜 の それを大 きく上

回 る結果と な っ た 。 こ の こ と は 卵 の 片寄 り現象 は ，

受精膜内の 卵 が 実際 に 受精膜 よ り速 く泳動す るた め

に お こ る と い うこ と を裏づ け る もの で あ る。一
方 ，

内側 の 卵 が 受精膜 に 接す る前 と後と で 受精膜 の 電気

泳動易動度 を 比 べ て み る と， 両 者 に 有意 の 差 は み ら

れ な か っ た 。 す な わ ち 受精膜 は 界面電気的 に は ご く
一

般的な
“

もの の 箋界膜
”

とみ な す こ とが で ぎ，膜

の 表 か ら裏 ヘ ス ト レ ー
トに ぬ け た 穴が い くつ もあ い

た よ うな 単純な多孔構造 で は な い ら しい こ とが示唆

され た 。

固定 され た ウ ニ の 卵 に 対 す る精子 の種特異的付着能

椙山正 雄 （椙女大），加藤宏一
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Species−specific 　adhesion 　ef 　 spermatozoa 　to　the

surface 　of 　fixed　eggs 　in　sea 　urchins
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　 ウ ニ の 受精 の 本質的第一
歩 は 両配偶于 の 膜融 合 で

あ るが ，そ の 前 に精子 は 卵表面 に 付着す る 。 こ の 付

着 の 機構や微細構造の 研究 が 近年 い くつ か 行われ て

い るG 精子付着直後に 受精膜形成 が 起 り，精 子 は 遊

離す る の で ，付着現象は 極 く短時間 しか 観察 で きな

い し，直接実験をす る の に 制約がある 。 こ こ に 報告

す る結果 は こ れ らの 嬲約 に 対 して 一つ の 道 を 開 く も

の と思 わ れる。

　実験材料は パ フ ソ ，ア カ，ツ ガ ル ，ム ラ サ キ ，コ シ

タ カ ，ナ ガ の 各種 ウ ニ で あ る 。 卵を 1％ グ ル タ ル ア

ル デ ヒ ド海水 で 10〜30分固定 し，正常海水 で 充分洗

う。 こ れ に 同種 の 精子 を 加 え る と，精 子 は 生 卵 の 場

合 と同 様 に 卵 表面 に 付着す る 。 固 定 前 に 卵 ゼ リーを

除去 した 場合で も結果 は 同様 で ある。ま た 用 い た 6

種 の ウ ニ に つ い て の 実験結果は 全 く同 様 で あ っ た 。

超薄切 片 に よ り，卵表 面 に 付着 して い る精子を見 る

と，先体反応を 起 して 付着 して い る こ とが わ か っ

た 。

　次に 異種 間媒精で は 固定卵 と精子 の 付着 は ほ とん

ど起 らな い こ とが わ か っ た 。 た と えぽ ツ ガ ル ウ ニ 固

定 卵に パ フ ン ウ ニ 精子を加 え て も，また パ フ ン ウ ニ

固定卵に ツ ガ ル ウニ精子を加 え て も，精子 は ほ とん

ど付着 しな い 。 さらに こ の 関係 を
一

層 明らか に す る

た め に ， コ シ タ カ ，ム ラ サ キ，ナ ガ の 3 種の ウ ニ の

固 定 卵 を 混 合 し．こ れ に コ シ タ カ ウ ニ の 精子 を 加 え

る と，精子 は コ シ タ カ 卵 に の み 多数付着す る 。
ム ラ

サ キ ウ ニ や ナ ガ ウ ニ の 精子を そ れぞれ 加え た場合 に

も，精 于 は 同種の 固 定卵 を選別 して 付着す る 。

　工0％ ホ ル マ リ ン ，プ ア ン 固定液 で 卵 を 固定 した 場

合 で も， 同 様 の 結果を得 た 。
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