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ザ リガニ 平衡胞感党毛の受容様式

高畑誰
一，久 田 光彦 （北大

・理 ・動｝

第47回大会
一

般講演要旨

Afunctional 　 analysis 　 of 　receptors 　in　the 　crayfish

statocyst

MASAKAZU 　TAKAHATA ，　 MITUHIKO 　HISADA

　 ア メ リ カ ザ リガ ニ が 自分 の 体 と重力方向 との 間 の

関係を 知 る際に ，平衡胞 か らの 感覚入 力は 重要な役

割 を もつ 。こ れ に は 2 種類 が あ り， 1 つ は 自分 の 体

と重 力 方向 と の 問 の 角度 を 伝 え，他は 或 る角度 に 到

る 前後 の 動きを伝え る 。 今回 は ，こ の よ うな 2 種類

の 伝 え 方 の メ カ ニ ズ ム を 調 べ る為 に 感覚細胞 の 性質

を調査 し た。さ らに ，こ れ迄 に 知 られ て い る 感覚毛

の 構造極性 とそ の 配列 とを 関連 づ け る 目的 で，感覚

毛を い くつ か の 方向に 動 か した と きの 感覚神経 ユ ニ

ッ
｝ の 応答を 調 べ た ．

　細胞内徴小電極を感覚細胞 に 刺 入 して 脱分極性電

流 を 通 電 す る と反 復 放 電 が 見 られ る が そ の 持続時間

は 細胞 に よ っ て 異 な り，順 応 の 速 さ に 違 い が 見 られ

る。50msec の 電流に 対す る 応答 パ タ
ー

ン を 基準 と

して 順応 の 速 い 細胞 と遅 い 細胞とに 分け る と， 速 い

も の が全体 の 60％，遅 い もの が 40％で ，乎衡胞感覚

細胞群 の 溝成 は ほ ぼ 同数 の こ れ ら 2 種類 の 細胞 か ら

成 る と考えられ る 。 こ の 結果は ， こ れ迄 に 知 られ て

い る 2 種類 の 入 力様式が それ ぞ れ 顳応盤質 の 興な っ

た 2種類 の 細胞 に 基 づ い て い る可能性を示す 。

　また ，半 月弧状 に 配列 され た惑覚毛 の 動ぎに 対す

る ユ ニ
ッ トの 応答 の 方向性は 弧 の 中心 に 向か っ て お

り，それ ぞれ の 部分 の 感覚毛 の 構造極性 と一
致 し て

い る こ とが 確認 され た 。

　 こ れ らの 実験結果 は，ザ リ ガ ニ
の 姿勢 の 変 化 の 方

向 は 半月弧状 に 並 ん だ 感覚毛 の 構造極性 に よ っ て 知

る こ とが出来 る こ と，さ ら に そ の 変化の 動的 な 要素

と静的 な 要素 とは そ れぞれ 2 種類 の 細胞 に よ っ て 受

け取 られ 並 列的 に 脳 に 送 られ る こ とを示 して い る 。

ザリガニ 小触角基節 の 感 覚毛 と 大型介在神経

下 沢楯夫 ， 神山暢夫，久 田 光彦 （北大
・理 ・

動物）

Crayfish　antennular 　mechanosensitive 　hairs　and

the 　 related 　 semi −giant 　interneuron

TATEO 　 SHIMOZAWA
，
　 NOBUO 　 KOUYAMA ，　 M1・

TUHlKO 　 HISADA

　ザ P ガ ニ腹髄 の 食道縦連合中 に ，C4の コ
ー

ド名を

持 つ 直径 50 μm に 達す る 大型介在神経 が 一
対同定さ

れ る 。 こ の 介在神経 の 主 な 感覚 入 力点 は 反対側 の 小

触 角基節 の L面 前 縁 に 並 ぶ 機械感覚毛群 で あ る 。 こ

の 感覚毛 は ， 長 さ150〜250μm ，基部直径 20〜30ym

と
一

般体表毛に 比 べ 小型で ．約 40pm 間隔 で 約 23本

が背方に 向け て くしの 歯状 に 配列す る 。 同 じ く小触

角基節に ある 平衡胞内 の 感覚毛に 形 態 は 酷似 して い

る 。 毛の 角変位 は そ の 基部に つ らなる異常 に 長 い 弦

の 張力に 変換 され て 4mm 以 上 は な れた 平衡胞後端

に あ る 感覚細胞 に 伝 え られ 神経 情 報 と な る。感覚細

胞 と感覚毛が は な れ て お り長 い 弦 が 基節 上 面 の うす

い 外 殻に 近接 して走行し て い る事 は，水流等に よ る

毛 の 変 位 だ けで な く外穀を経 由 して くる 振動 に 対す

る感覚細胞 お よ び C4 の 反応性 の 高 さに 闘係が あ る

と考 え られ る 。 大型介在神経 C4 は ，こ の 特異 な 機

械感覚毛の ほ か に馴化 の 速 い 運動性 の 視覚入力 も持

っ 事，振動刺激お よび感覚毛か ら の 入 力 に 対 す る反

応 性 が 動物 が 自発的 な 運動状態 に ある 時 に は 著 る し

く低下す る 事，な どか ら比較的高次 の 介在神経 と考

え られ る。 C4 は 上 食道 神経節 に 始 ま り，ザ リ ガ ニ

の 腹髄 を腹部第 6 神経節 まで 全長を通 して 6〜 4m ／s

の 速度を示 し，各神経節内 で の 伝達遅 れ は な い 。す

なわ ち 腹髄を構成す る 神経 の うち で も全身的 な影 響

力を 持 つ と考え られ る 平行線維群 の
一

つ で あ り，

巨大線維系 に つ ぐ大 きさ を持つ
。 細胞内通電 に よ る

C4 の 単独興奮 に も運動出力 は み られず，い わ ゆ る

司令線維系で は ない
。 大型平行線維系 と し て 行 動 出

力 の 許可，修飾等 に 関与 して い る と考え られ る。
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