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イ ソ ア ワ モ チ中枢神経における 】Beating 型自発放

電 の 特徴
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　 自発 性 に 放 電 す る Beating 型 イ ソ ア ワ モ チ 神経細

胞 の 膜電位 の 特性 が 電気生 理 学及 び 薬理学的 に 追求

さ れ た 。 こ の 細胞 の 静止 膜電位 が 最初 の 活動電位 に

お け る 緩電位 の ピ ーク と 次 に 放電す る閾値 と の 中間

に ある とす れ ぽ 約
一39mV で あ っ た 。 外液 の Na イ オ

ン を Tlis イ オ ン で 置換す る と，過分極 が 起 こ り静

止 膜電位 は 約
一60mV に 変化 した 。 外液 の K イ オ ン

を10倍 の 濃度 に ま で上げ て も ， 膜抵抗の 著 しい 減少

は 起 こ る が，膜電位 は ほ とん ど動か なか っ た 。 逆に

K イ t ン の 減少 に よ っ て 5 か ら10rnV の 脱分極 が 起

きた 。代謝阻害剤 と して 知 られ て い る ウ ワ バ イ ン を

作用 さ せ る と，K イオ ソ の 減少の 場合 と同 じ く 5 か

ら10mV の 脱 分極 が 起 きた 。 以上 は こ の 膜 は Na の 透

過性 が 比 較的高 く，静止膜電位 に Na イ オ ン が 関与

す る と 同時 に Na−K ポ ン プ もその 電位 に 寄与 して い

る と し なければ解釈 で きな い 。 活動電位 は Na イ オ

ン の 減少 で 著明な変化を示 さ なか っ た 。 TTX もこ

の 電位 に 何 の 影響 もし な か っ た 。 しか し活 動 電 位 は

Ca イ オ ソ 濃度 に著 しい 影響を受け，　 Ca と拮抗する

Co イ オ ン 作用下 で も活動電位 の 減少が見 られ た 。

自発性 に 放 電 す る こ の 膜 に
一

定期 間 過 分 極 通 電 を し

て も，そ の 間，時間 と共に 最初の 発火 レ ベ ル ま で 膜

電位 は もど り再び 自発性 に 膜は 放電 した 。 こ の 場合

膜電位 が 元 の レ ベ ル に 近 づ くに 伴 っ て 膜 抵 抗 の 増大

が観察 され た。しか し こ の 現象 は ウ ワ バ イ ソ 存在下

で は 見 られ な か っ た。従っ て 過分極通電中 に 膜電位

が 元 に 復す る EMF と してNa −K ボ ン ブ が 暗示 され ，

こ れ が 細胞を く り返 し発火 さ せ て い る
一つ の 要素 で

ある と推察され た 。

カエ ル 胃の塩酸分泌に及ぼ すニ コ チ ン の 影響
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　 胃に お け る 塩酸分泌機構 に つ い て は ，H ＋
イ オ ン

と Cl一イ オ ン が 共役して輸送 さ れ る説 と ， 各 々 独 立

した ポ ン プで あ る説 とがある 。 ウ シ ガ エ ル 胃に お け

る 塩酸分泌 に 及 ぼす ニ コ チ ソ の 影 響 に つ い て は

Nakajima の 報告が あ る が，彼 は Cl一イ オ ン 輪送 を

直接測 定 し な い で ，ニ コ チ ン に よ り電位差 （PD ）短

絡電流 （Jsc）が 増大 す る こ とか ら，　 CI
一

ポ ン プ が 活性

化す る と考え た 。 我 々 は F ノ サ V ガ エ ル を用 い て 直

接 C1一イ オ ン 輸送を測定 し，ニ コ チ ン の それ に 及 ぼ

す 影 響 を 調 べ ，合 わ せ て 塩酸分泌機構を 考え た 。

　 とり出 した ま ま の 胃で は H ←

イ オ ン 分泌 が低 く，

測定 が 困 難 で あ る の で ，以 下 の 実験 は 総 て 筋 肉 層 を

剥離 し
， 漿膜側に 0．1mM ヒ ス タ ミ ソ を 加 え て H ＋

イ

オ ン分泌を高め て あ る。胃粘膜側 に 10mM ま で の ニ

コ チ ソ を加 え て も PD ・lsc・H ＋
イ オ ン 分泌 に は 変 化 が

な い 。 漿膜側 に ニ コ チ ン を 加 え る と，膜抵抗に は 変

化 が な い が PD ・lsc は 1mM か ら影響 が 出， 10mM

に す る と双 方共 2 倍 に な る ， こ の 時 H “

イ 才 ／ 分泌

は ほ とん ど 0 に な っ て い る。

　正 常 リ ン ガ ー液中 で の C1一イ オ ソ 分 泌 （J鑷）は 4．8

μEq・cm
’2・h−i で あ り，

11FJ 瓢 一Isc と考え て 求 め

た IH の 値 2，8は 実測値 3，0と よ く
一

致す る 。 こ れ に

10mM ニ コ チ ン を 加 え る と，　 Cl一イ オ ン 分泌 に は 変

化が な く Isc が 2 倍 に 増大す る 。 以上 よ リニ コ チ ン

は 漿膜側 よ リカ エ ル 胃に 作用 し て ，H ＋

イ t ン 分泌

の み を抑え，Cl一イ オ ン 分泌 に は 何 ら影響 を 及 ぼ さ

な い こ とに よ り漿膜側陽性電位 は 増大 し Iscも増大

した と考え られ る 。 こ の こ とは 又，カエル 胃 の H ＋

ボ γ プ と Cl一ポ ン プ と が 各 々 独 立 した も の で あ る こ

とを示 して い る。
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