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チ ュ
ープリ ンー−SH 基と結合ゲア ＝ ン ヌ ク レオ チ ドと

の 関係

西 田 栄 介 ，小林孝彰 （東大 ・理 ・生化）

Relationship　between　tubulin 　．SH 　groups 　 and

bound　guanine 　nUCleotides

EISUKE 　NIsHIDA，　TAKAAKI 　I（OBAYASHI ，

　チ ュ
ープ リ ン は 55，DOOgあた り 7 モ ル の

一SH 基 を

も っ て お り，グ リ セ ロ
ール 再 構成 系 で は そ の うち 2

モ ル を，グ リ セ 卩 一ル を 含ま な い 再 溝成系 で は そ の

うち 1 モ ル を ，
SH 阻害剤（PCMPS ）に よ っ て ブ 卩 v

ク す る と重合能 が完全 に 失われ る 。 と こ ろ が，同様

の 処 理 に よ っ て，チ ュ
ープ リ γ の 交換部位 （E −slte ）

の グ ァ ニ ン ヌ ク レ オ チ ドは た か だ か 8 ％ が遊離す る

に す ぎず，非交換部位 （N −
site ）と交換部位をあわせ

た 全体 の 結 合 ヌ ク レ オ チ ド の 減少も 5 ％ 程 度 に す ぎ

な い 。 しか も，過剰 の GSH を 加 え て 重合能を回復

さ せ て も，遊離 し た ヌ ク レ オ チ ドの 再結合は み られ

ない 。 以 上 の こ とは，重合 に 関与して い る と 思われ

る
一SH 基 を ブ ロ

ッ ク した 時 の チ ュ
ーブ リン 重 合 能 の

失活は ，結 合 ヌ ク レ オ チ F の 脱離に 起因 し て い る

の で は なV・こ と を 示 して い る 。

一
方，−SH 基 を ブ ロ

ッ ク して も，チ ューブ リ ン に 結合 し て い る GTP と

GDP の 比 は 全 く変化 しな い の で，−SH 基 の 化学修

飾が ヌ ク レ オ チ ドの 結合様式を変化 させ ， GTP の

代わ りに GDP を 結 合 す る こ と に よ っ て 重合能 を 消

失 さ せ て い る 可能性 もほ と ん ど排除され る 。

　しか し，チ ュ
ーブ リ ン 55，000gあた り7 モ ル の

一SH

基をすぺ て ブ ロ
ッ

クす る と，結合 ヌ ク レ オ チ ドは す

べ て 遊離す る 。 こ れ らの 結果 か ら，グ ア ニン ヌ ク レ

オ チ ド の 結 合 ｝こは ，−SH 基 の 存在 が 必要 で あ る が，

重 合能に 直接関与 し て い る と 思わ れ る一SH 基 は ヌ ク

レ オ チ ドの 結合と無関係 で あ る と結論 で ぎるで あ ろ

う。

卵細胞よ リ精製したチ ュ
ープ リン の 試験管内で の 重

合
・

栗 山了子 （東大 ・理 ・生化）

In   ‘厂o 　polyme τizatien　of　 marine 　egg 　tubulin

into　microtubules

RYOKO 　 KURIYAMA

　ウ ニ 及 び ヒ ト デ の 未受精卵 又 は 第
一

分裂 中期
一

後

期受精卵か ら イ オ γ 交換樹脂を 用 い て 重合能 の あ る

チ ュ
ーブ リ ン を調製 して，in　witro に お け る 卵 チ ュ

ーブ リ ン の 微小管 へ の 再 構成系を確立 した 。 卵細胞

homogenate の 20， 00　x 　g 上 清 に 含まれ る蛋 白の 約

O，2％ が DEAE −Sephadex　A −50 パ
ッ チ 法 で ，　O．4−

0．6M 　NaC 匡溶 出分画 に 回収 さ れ，こ れ を 35 °C に 加

温す る と微小管が再構成 され るの で ， 遠 心 で 集 め る

事 に よ っ て 更 に チ ＝
一ブ リ ン を精製す る 事 が 出 来

る 。 こ の よ うに 精製した 卵チ ニーブ リ γ 分 画 に は ，

6，3S，分子 量UO ，000 （ゲ ル 濾過法）
− 128，　Deo （沈

降平衡 法 ） の チ ュ

ーブ リ γ 二 量体の み 含まれ，こ の

二 量体 は 0．8 モ ル の コ ル ヒ チ ソ 結 合能 と，0．80− K〕．

97モ ル の 〔
3H

〕GTP 交換能を持つ 。 また ウ ニ ・ヒ ト

デ卵 チ ューブ リン の α，βサ ブ ユ ニ
ッ トは ，脳 ・ウ ニ

精子鞭毛周辺小管チ ューブ リ ソ の そ れ ら と同 一の 電

気泳動度を示 した 。 卵 チ ュ
ーブ リ γ 分 画 を 加温して

得 られ る再構 成 微小管 は ，紡錘体
・
星状体微小管の

脱重合 を ひ きお こ す Ca ＋ ＋
イ t ン や コ ル ヒ チ ン ，低

温，SH 剤に よ っ て す み や か に 脱重合す る 。 又卵 チ

ュ
ーブ リ ン の 重 合も こ れ らの 処 理 で 完全 に 阻害 さ れ

る 。 外か ら謂わ ゆ る
‘‘
タ ネ

”

分画 を 添 加 しな くと も

卵 チ ューブ リ ン 分画 そ れ 自体 で 微小管 は 形 成 さ れ

る 。 しか し，既 に ξπ 碗 プ o で 脳 チ ューブ リ ン 再 携 成

系 で 二 量体 か らの 重合を 誘起する 作用 が 明らか に な

っ て い る Tau 因子や高分子量成分，繊 毛 周 辺 小管

等を少量加 え る事 に よ っ て 著 しい 重合促進が 観察さ

れ る事 よ り，試験管内で の 卵 チ ュ
ーブ リ ン の 再構成

系 は ，脳 の そ れ と同 じ メ カ ＝ ズ ム に よ る も の と考え

られ る 。
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