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走査電顕像よ りみ たウ ニ の受精

毛 利秀雄，佐 野 清 （東大 ・教養 ・生），薄井紀子（帝

京大 ・医 ・解剖）

Fertilization　 of 　 sea 　urchins 　 observed 　 by　 sca 【1・

ning 　 e 且ectron 　 microscope

HIDEO 　MOHRI ，　KIYOSHI 　SANO ，　NORIKO 　USU ！

　 エ ゾパ フ ソ ウ ニ と パ フ ン ウ ニ の 受精過程を走査電

子 顕 微鏡で 観察 した 。媒精後数秒 で卵の 卵膜 に は 数

匹 の 精子が先体反応を起 こ して付着して い る が，こ

の 時点で は まだ 受精に あず か る 精 子 を 区別 で きな

い 。 しか しや が て 1匹 の 精子の 周辺部 の 卵膜に 変化

が起 こ り，受精中の 精子を見分け る こ とが で きる よ

うに な る 。 すな わ ち そ の 精子 の 周囲で 卵膜 が 半球状

に 隆起 し．精子頭部を しご くよ うに 上 っ て くる 。 初

め 数個 で あ っ た こ の よ うな隆起 は 精 子 を 中心 に 外側

へ と数 を増 し，反対側 へ と拡 が っ て い く。一
方精子

に 近い 所か らは しだ い m 平な膜 に 変化 して い く。媒

精後3G秒 に な り精子尾部 も内部 に 入 っ て しま う頃 に

は ，もは や こ の よ うな 隆起は 見 られず，卵膜 は 受精

膜 と な っ て 卵 表 か ら離れ，卵全体 を 被 う よ うに な

る 。 精子侵入 の 跡 は 卵膜上 の つ の 小 さな 孔 と して 残

る。

　 つ ぎに 受精膜内部 の 精子 と卵表 との 関 係を観察す

る ため に，受精膜 を機楓的に 除去 した 。媒精後30秒

で は 精 子は ま だ 頭部の 先端を 卵細胞質中 に 埋 め た 状

態 で 囲卵腔内 に 止 ま っ て お り，精子先体突起膜 と卵

原形質膜と が融合 して い る 状態が観察さ れ る。こ の

際 い わ ゆ る受精丘 の よ うなもの は 見 られなか っ た。

その 後精子 の 頭部 は徐々 に 卵内に 没 して い き．媒精

後 1分 で ほ とん ど見え な くな る。精子尾部は なお 数

分間囲卵腔 中に 見 い だ され る が，や が て精子全体が

卵内に ひ きこ まれ る 。 卵表 は 最初 で こ ぼ こ し て い る

が ，ま もな く平滑 に な り 代 り に 微絨毛が の び て く

る 。 ウ ニ の 受精 に は Mg イ オ ソ が 必要 で あ るが，

Mg 欠除海水中 で も精子 は 先体 反 応 を起 こ して 卵膜

に 付着 して い る 。 しか しその 後精子 は卵膜を 通過す

る こ とが で きない 。

ウニ の 鍾間交雑 と先体反応

緋田研爾 （名古屋 大 ・理 ・生物），太 田 忠之 （愛知

教育大 ・生物）

Cross　 fertSlization　 and 　 acrosome 　reaction 　in　 sea

urchinsKENJi

　AKETA ，　 TADAYUKI 　OHTA

　パ フ ン ウ ニ （IIP）精子は 同種卵の み ならず ア カ ウ

ニ （Pの 卵 ゼ リ
ー層中で も．卵膜 に 達す る 前に 先体

反応 を 起 こ し高 い 交雑率を示す。 Pd 精子 は い ずれ

の 卵 の ゼ リー層中 で も卵膜に 達す る前に は 先体反応

を起 こ さ な い
。

こ れ は卵を 除い た Pd ゼ リー殻で も

同様 で ある 。 そ して この よ うな Pd 精子 に よ る Hp

卵 の 受精は 極め て 困 難で あ る。一方 ゼ リー層中 で は

先体反応を 起 こ さない Pd 精子 もそ の 卵海水中で

は 起 こ す。異な る pH （7．2とS．3）の Pd 卵海 水 中で

ゼ リ
ー

層 の ある Hp を Pd 精 子 で 媒精 す る と い ず れ

の 条件で も交雑 し易 くな る が，高 い pH で は 先体反

応率 も交雑率 も共 に 高 ま る。そ れ で は Pd 精 子 は 卵

表 で は どの よ うに して 先体反応を起 こ す の で あろ う

か ？　 そ れ が 物理的接触 に よ る とは 考えに くい 。

　 ゼ リ
ー
層中で Hp 卵膜 に しき りに 接触 し て い る

Pd 精子 は 先体反応を起 こ して い な い の に ，同
一

雄

由来 の 精子 OX　Pd 卵膜上 で は 起 こ す か らで あ る。　 Pd

精子 に み る限 り先体反応 は請子先端部と卵膜 とが 種

特異 的 に 結 合 した 後 に 起 こ る と考えざる を 得 な い 。

それ に ひ き続き先体突起 と卵膜 との 強 い （固定，脱

水，包埋 処理 に 耐 え る）第二 次結合が起 こ る の で あ

ろ う。

一
方 た と え ぱ Hp 精子 の 様 に 先体反応 が お ぎ

易い タ イ プ で は 上記種特異的結合 を ス キ ッ プ し易 く

それ が交雑の ひ とつ の 原因 に なる もの と思わ れ る。

卵海水中で の 交雑 の 高 ま りに つ い て は 幾 つ か の 報告

があ る が．卵膜 の 酵素分解を も要する場合 （例 Sp−

haeTechinus　gFanularis 卵 と Ar6acia 　lixula精子）

と，こ こ で 示 した Hp 卵と Pd 精子 の 組合わ せ の 様

に こ れ を 要 しな い 場合 （例 A ．lixuta 卵 と Para −

centretUS 　 “vidus 精子） とカ〜あ る e しか しい ずれ

の 場合で も全 て の 卵が等しい 交雑能を持つ よ うに な

る わ けで は な く，個体差 も考慮 し なけ れ ば な らな

い 。
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