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レーザー
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　 レ ーザ ー
ド ッ プ ラ ー法を 用 い て 魚 （メ ダ カ ） の 末

梢血管．特に 尾ひ れ の 部分 に お け る血 管内血 流速を

測定す る 装置を試作 し， 実験 を 行な っ た。本装置で

は 光源 に 1mW の He−Ne ガ x レ ーザ ーを 用 い ，平

行平面 ガ ラ ス を使 っ て 平行 な 2 光束を作 り出 して い

る。血管 の 照明 に は 通常 の 顕微鏡落射照明装置を用

い ，着目す る血管を同定 しなが ら差動系に よ る血流

計測が行なえ る 。 入射光 と血 流に 垂直方向との なす

角は約 13．3°

．使用 光の 波長は 0．6328μm で，測

定領域 は 断面積 に して 約 10μm φ で あ っ た。

　メ ダ カ は 三共製薬の SSS に よ り麻酔 の 上 実験 に

供 した が ．末榾 血 管 の 太 さ は 5〜30μm ， 血球 の 大

きさは 長軸が 4〜5μm の 楕円形 で あ っ た。血球 よ

りの 散乱光 は 光電 子 増倍管に よ っ て と らえ ，
ハ イパ

ス フ a ル タ ー通過後 ス ペ ク ト ラ ム ア ナ ラ イ ザ ー
に よ

り周波数分析を 行な っ た。

　 レ ーザ ー
ド ッ プ ラ ー

計測に お け る ス ペ ク トル に は

通常 ペ デ ス トラ ル 成分 を含 ん で い る が，本実験の よ

うに 血 流速 の お そ い と こ ろ で は こ の 成分と ド ッ プ ラ

ービ ートに よ る ス ペ ク トル 成分 との 分離が 困難で あ

る。こ こ で は 差動系 と して 使用 す る 2 光束 を それ ぞ

れ単独 に 用 い た ときの ス ペ ク トル 成分 を レ
ーザ ード

ッ プ ラー
出力信号の ス ペ ク トル か ら減算す る こ とに

よ りペ デ ス ト ラ ル 成分を除去す る よ うに した。

　以上 の よ うに して 測定 した 結果 メ ダ カ の 尾 ひ れ に

あ る末楕血管内の 血 流速は o．1〜o．3・・m ／sec 程度

で あ り，平均流速は 0．2mm 〆sec で あ っ た。
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　甲殻類複眼な どに み られ る眼底反射光 は ， 順応状

態に よ っ て その 強度が 変化す る 。 こ れ は ，順応 に 伴

う複眼 の 形態的変化や光化学過程 と関係が あ る と考

え られ る e そ こ で．ク ル マ エ ビ複眼 の 眼底反射光 の

特怪 と視細胞電位 とを比較検討 した 。

　 ク ル マ ェ ビ を暗所 で 約 3 時間顛応 させ た螢，砂床

に横た え て 固定 し，冷却 した海水 を灌流 さ せ な が

ら．複眼 へ の 入 射光 に 対す る反射光を光電子増倍管

で計測 した 。 定常入射光を与える と．反 射光 は 時間

と と もに 指数関 数的に 減衰 した 。そ の 途上 で 定常 入

射光を 消 し ， 持続時間 4msec の フ ラ ッ シ ュ光を 間

欠的に 照射 し，反射光強度の 回復過程を追跡 した 。

減衰過程に 比べ て 回復 の 経 過は ゆ るや か で あ っ た 。

また ，清水 ら （1976） の 方法に よ っ て 波 長 依 存 性 を

さ ら に 詳細 に 調べ る と，約 650nm を中心 とす る帯

域 で滅衰が著しか っ た e

　次 に ．視細胞 電位 を 記録す るた め ，眼柄基部 か ら

切断 した複限 の 角膜を
一

部切除 し，個眼 の 光軸 に そ

っ て微小電極を 刺 入 した 。視細 胞 の 静IL電位は 一40

〜− 60mV で ，視細胞電位 は 脱分極姓 の 緩電位 で あ

っ た。波長感度は 55enm 近傍 で最大 で あ り．眼底

反射 光 が 最大 の 滅衰特性 を 示す波長 よ り短波長側 に

ずれ て い た。
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