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線虫を使 っ た老化の 研究

石橋信義，近藤栄造 （佐賀大 ・農 ・応用動物）

Nematodes 　as 　 aging 　models

NOBuYOSHI 　 ISHIBAsHI，　 EIZO ’KoNDo

　線虫類 は ，1、雌雄同体また は 単為生殖 が 多い 。 2．

生殖腺を除い て 体細胞 “t 　1，　OOO程度 で孵化後
一
定。

3．形態的 に 単純で 細胞系は 分化 。
4．体が 小 で 透明 。

5．繁殖力大で 無薦大量培養が容易 。 6．1世代 4 〜 8

日，20〜40日の 寿命が 多 く，老化 の 研究材料 に 適 し

て い る 。 しか し， 5， 6は利点で あ る と同時 に発育

ス テ
ー

ジ の 同調化を困難 に す る。こ の た め DNA 合

成阻害剤に よる 同調化 が 試み られ て きた が，な お 問

題点は 多 い e 発育 ス テ ージ を揃 え る に は ，体 の 大 き

さ ・運動能力 の 差 に よ っ て 選 り分け る こ ともあ る程

度可能で ある。 最 も確実 な方法は 2 〜3 日お きに 新

し い 培地 に 移 しか え る こ と で あ る が ，大量 に 扱 うに

は 不適で あ る 。 植物寄生 ま た は 昆虫寄生 の 線 虫 で

は ，植 え 継ぎせ ず放 置す る こ とに よ っ て あ る 発育 ス

テ ージ （線虫に よ っ て 異な る） に 収教させ る こ と も

で ぎる 。

　aging と と もに 線虫類 で は．ユ．運動性 の低下。2，

体 の 膨大化 。 3．浸透圧調節能力の 低下 と体比重 の 増

加。4．表皮最外層 の 陰 イ オ ン 荷電 の 消失と電子密度

増加 。 5．表皮中間層 に 電子密度集塊 。 6．酸性加水分

解 酵素 の 活性上昇 と脂 質小滴 に age 　pigment の 出

現。7．抗酸化剤投与 に よ る延命と 6 の 遅延等が 観察

されて い る。こ れ らは 細胞 あ るい は個体 レ ベ ル の 研

究で ある が．マ ツ ノ ザ イ セ ン チ ュ ウ で は ，糸状菌菌

そ うで 数年継代培 養す る と，飢餓状態 に した 場合 ，

分散型 （耐久 型幼虫 3 期 4期 と も数 ケ 月無摂食 で 生

存） の 出現 が 低下 し，つ い に は 消滅す る。即ち，好

条件下 で 増殖サ イ ク ル （増殖型 1 世代 4 〜 5 日） が

続 け られ る限 りで は ，その 集団 は 常 に 高密度を維持

す る が，不 良 環境下 で の 種 の 維持 が で きな くな っ て

くる 。 こ れ は 集団 tr ベ ル の 老化 と して 扱 えられな い

か 。

シ ョ ウ ジ ョ ウバ エ の 寿命と老化

大羽 滋 （都立 大 ・理 ・生物）

Longevity　and 　ageing 　in　Drosopんila　flies

S田 GERU 　 OHBA

　昆虫 は 成虫 に な る と体細胞分裂が み られ ず．個体

の 寿命に は 構成細胞 の 寿命が そ の ま ま反映 され る点

で ，老化現象研究の モ デ ル 動物 と して 重視 され て い

る。中 で もシ ョ ウ ジ
ョ

ウ バ エ は ， 飼育条件 の 制御 が

容易な こ と．純系の 得や すい こ と，遺伝学的解析 が

可能な こ と，等 の 点 で 研究材料 と して好適 で ．こ れ

まで に も多くの 報告 が あ る 。 昆虫 の 寿命 に は遺伝的

要因 と環境要因 とが と もに 大 ぎな 役割 を演ず る こ と

は い う まで もない が ，シ ョ ウ ジ ョ ウ バ エ を用 い た こ

れ まで の 研究 は ，そ の ほ とん どが特定 の 実験室系統

ある い は 突然変異系統を材料に し た もの で ，また 環

境要因 と して は 温度 を中心に 考え られ て きた。しか

し なが らあ る動物 に お け る寿命 や 老化現象 の 本質を

理解するた め に は，特定 の 系統 や 環境条件 に とら わ

れ な い 普遍的結論 を 得 る こ とが重要 で あ る。こ れ ま

で の 研究に 欠けて い る面を考慮 して ．ク ロ シ
ョ ウ ジ

ョ ウ バ エ を主な材料 に して ，次の 諸点に 関す る分析

を行な っ た 結果を紹介 した e1 ）成虫 の 寿命 に 及 ぼ す

飼育培地 の 影響，2）自然集団 に 存在す る寿命 の 遺伝

的変異 の 範囲，3）長命お よ び 短命 の 野生型系統の 確

立，4）寿命 に お け る遺伝 的要因 と環境要因に つ い て

の 統計遺伝 学 的解析。 こ れ ら の 分析 の 結果．成虫 の

寿命，雌雄 の 寿命差，培地条件に対す る反応等に は

著 しい 遺伝的変異 の 存在する こ とが確認され た 。 こ

れ は 昆虫一
般 に つ い て あて は ま る もの とみ られ，特

定 の 系統，条件の み で の 実験か ら一般的結論を導く

こ との 危険を 示唆 し て い る。こ の 研究 に お い て確立

され た 特定 の 寿命パ タ ーン を もつ 多くの 系統は ，今

後寿命の 本質ある い は 老化 の 機溝を研究する上 で ，

有用な研究材料 と思われ る 。
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