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ウ ；
，

ユ ム シ未受精卵 の 呼吸 と カ ル ニ チ ン

日野晶也，安増郁夫 （早大 ・教育
・生物）

Effect　 of 　 carnitlne 　on 　the 　respiratory 　rate 　 in

the 　 eggs 　 o 正 sea 　 urchin 　 and 　Echiuroid

AKIYA 　 HINO ，　 IKUO　 YASUMASU

　ウ ＝ 卵の 受精 に お い て ，そ の 呼 吸 は 大き く増加す

る が，カ キ 卵 で は や や増加す る程度，ユ ム シ 卵で は

ほ と ん ど変化 が な い 。 こ れ らの 卵 の 酸 素 消 費 は ，

rotenone ，CN
一

で 阻害 を受け，　 antirnycinA で 停 IL

させ た場 合 TMPD で，　 piericidin で 停止 さ せ た 場

合 menaCl ｛one で 回復す る の で ミ ト コ ソ ド リア の 呼

吸鎖 に よ る もの と考 え られ る。vnceupler で あ る 2，4−

DNP で未受精卵を処理 し て も ユ ム シ 卵 の 呼 吸 は 増

加 しな い が，カキ 卵 は 増加 し， ウ ニ 卵 は 多少高 ま る 。

し か し，それぞれ の 種 の 受精卵の 呼 吸 の DNP 処 理

で の 増加率に 比較す る と 明 白に 低 い 。
DNP 存在下 で

受精 す る と，呼吸量 の 変化 の み られ な か っ た カ キ ，

ユム シ 卵 で も顕著な増大がお こ る 。 unCOupler 存在

下 で の 呼吸量を 電子伝達系の 能力 と考え る と，受精

後 どの 種 で もそ れ は高 ま る こ と｝こ な る。こ れ ら の 卵

は ，受精後 1 ）COupling の 度合が増加 し． 2 ）電子

伝 達系 の 能 力 も増 大 して い る 。 電子伝達系 の 能力の

増 大は ，
カ キ ，

ユ ム シ 卵 は ウ r一卵 よ り低 い 。 した が っ

て ，そ の 増加 は 受精 に と もな う coupling の 増加 に

よ っ て 打 ち 消 され ，酸素消費量 の 増大 は ほ と ん ど お

こ ら ない 。
carnitine は 細胞 内の uncopler で あ る

遊 離脂肪酸 の 濃度 を減少 さ せ る と と もに ，様 々 な脱

水素酵素 の 阻害物質で あ る acyl 　CoA を acyl 　carni −

tine に 交換 して 濃度 を 低下 さ せ る。　 carnitine 処理

卵 は coupling の 率 と電 子 伝達 の 能 力の 両方 が 増大

して い る。 こ の こ とは，未受精卵 で couphng の 率

が低い 事 と，電子伝達の 阻害を説 明す る 手がか りと

な る 。 ま た ，ど の 種 の 未受精卵 で も，電 子 伝達系 は

少な くと も 2 ヵ 所で 阻害を 受けて お り，　 Fp → CoQ

の と こ ろ ， す な わ ち，rotenone ，　 pierieidineの サ イ

Fが 主 で あ る と考 え られ る。

ウ ＝ 卵の グル コ
ー

ス 6−P 脱水素酵素お よ び 6−P グル

コ ン 酸脱永素酵素に対す る パ ル ミチ ル CoA の 影響

三 田 雅敏，安増郁夫 （早大 ・教育 ・生物）

Effect　of 　patmitoy1
−−CoA 　on 　G6PDH 　 and 　6PGDH

activity 　 in　 sea 　 urchin 　 eggS
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　パ フ ン ウ ニ 　（Hemicen ．trot＃ s　Pulcherri
’
mUS ）卵 の

グ ル コ
ーx6 −P 脱 水素酵素 （G6PDH ）と グ ル コ ネ ー

ト 6−P 脱水 素酵素 （6PGDH ）は 低 濃 度 （5−15μM ） の

パ ル ミチ ル CoA に よ っ て 阻害 され た 。 同濃度 の ア セ

チ ル CoA 、CoA ，
パ ル ミ チ ン 酸，パ ル ミチ ル カ ル ニ チ

ン
，

カ ル ；一チ ン で は 阻害を認 め られ な か っ た 。阻害

の タ イ ブ は G6PDH の 場合，グル コ
ース 6−P に 対

して は 混合型 で あ り， NADP に 対 し て は 非拮抗阻

害 で あ っ た 。 また，Km は それ ぞ れ ，
2．1x10

−5M

と 4．OxIO
−eM で あ っ た。一

方 6PGDH の 場合，

グル コ ネ ー ト 6−P に 対 し て は 非拮抗阻害で ，
NADP

に 対 し て は 拮抗 阻害で あ ウ，Km は そ れぞれ，3．6×

10
−sM

と 2．9x10 −6M
で あ っ た 。 そ して

，
6PGDH

に 対す る パ ル ミ チ ル CoA の 阻害は 牛血 清ア ル ブ ミ

ン （］mg ／rn1 ）に ょ っ て 解除 さ れ た 。こ の こ とは ，パ

ル ミ チ ル CoA の 濃度 が 減少すれ ば，こ れ ら の 酵素

に 対す る 阻害が解除す る こ とを示 して い る 。 事実，

G6PDH 及 び 6PGDH の 活性 は 受精後30分 で は 変

化を認 め られ な か っ た が，パ ル ミ チ ル CoA を 含め

た 長鎖 ア シ ル CoA の 濃度 は 未受精卵 で 35．8nmoles ／

10Geggs で あ り，受精後急速 に 減少し受精後 30分 で

2．Onmoles／106eggs に な っ た 。 未受精卵に お け る 長

鎖 ア シ ル CoA の 濃度 は こ れ ら の 酵素 を 阻害す る の

に 充分 な 量 で あ る 。 す なわ ち ，こ れ らの 事実 は，長

鎖 ア シ ル CoA 濃度 の 受精後 の 減少に よ る G6PDH

や 6PGDH の 阻害解除 が ，受精に 伴 うベ ン トース リ

ン 酸系 の 活性 に 貢献 し て い る 可能性 が 強 い こ とを 示

し て い る 。
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