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原 生動物 の 徴小管 と形態形成
一特に太陽虫を中心 と

して
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　太陽虫は ，そ の 名 の 示す如 く， 球形 の 緬胞体を有

し，そ の 細胞表面 か らは 多数 の 軸足 が射出 して い る。

こ の 軸足内 に は ，正 の 複屈折性 を 示 す微小管東すな

わ ち 軸糸 が 存在 し，こ れ が軸足 の 細胞骨格的役割 を

果 た し て い る 。 そ こ で ，太陽虫に 諸種 の 物 理的 また

は 化学的 な附加要 因を 与え る と，軸 足 内の 微小 管 は

容易に 崩壊 し，そ の 結果 とし て ，軸足 も消失す る 。

しか しな が ら，こ の 反応 の 多 くは 可逆的 で あ り，こ

れ らの 要国 を 除去す る こ とに よ っ て 再 び 微小管が 再

構築 さ れ，軸足 の 再 生 が起 こ る 。 こ の 際 ，特 に 形態

形成面 で 興味あ る 問題 は ，1＞微 小 管 自体 の 崩 壊 な ら

び に 再構築，2）微 小管 の 二 重螺旋配列 を示 す 軸糸 パ

タ
ー

ン の 崩壊 と再形成，お よ び ，3）軸足 の 配向性 の

変化 とそ の 回 復 の 三 点 に 絞 られ る 。 第 1 の 問 題 に 関

して は ， 上記 の 諸要 因 を 実験的 に 与え，ま た は ，解

除する こ とに よ っ て ，あ る 程度まで は 解析可能 で あ

り，微小管 とチ ニブ リ γ との 間に ，管状体 （14n 鷓 φ）

と小管状繊維く37nm φ）の 中間体が 出現 し，相 互 に 形

態的 な 連続性 の あ る こ とが確認 され た 。第 2 の 問題

に 関 して は ，電子顕微鏡 と コ ン ピ ュータ ーに よ る 解

柝で ， 微小管崩壊 に 先行する微小管連結繊維 の 破壊

と微小管群の 脱離が観察さ れ，そ の 回復過程 で は ，

微小管群 の 中心 部 に 近 い 微小管 を 出 発 点 とす る小軸

糸 が 形成 され，ま た ，それに 先立 っ て 微小管群 の 板

状配列 が 出現 した 。 第 3 の 問題に 関 して は ，ConA

処 理 に よ っ て 軸足 の 配 向 性 の 転換 が 特 異 的 に 起 こ る

が，他 の 薬物 に よ る 前処理 に よ っ て ，こ れ は 変化す

る こ とが 判明 した 。 さ らに ，軸足 の 特徴的 な 射出は

軸糸微小 管 の み で な く，細 胞 膜 に 内在 また は 近 在す

る微小管 タ ソ バ ク に よ っ て 制御 され て い る と考え ら

れ る。
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　動物細胞 で は 分裂 anaphase に ， 赤道部 の 細胞膜直

下 に 収縮環 と呼ばれ る ア ク チ γ 繊維 の 束が現われ る

こ とが 知 られ て い る 。 螢光抗体法で は 分裂溝に ミ オ

シ ン が 局在す る こ とが わ か っ て い る 。 した が っ て こ

れ ら の 収縮蛋 白質 が あ る情報 に よ り細胞表層赤道部

に 集 ま っ て収縮環を形成 し ， 収縮環 の 収縮 に よ っ て

細胞 が 二 分す る と い う過程が考 え ら れ る 。 ヒ トデ卵

ミオ シ ン の 抗体 は 卵 ミ オ シ ン と ア ク チ ン の in　 witro

で の 相 互作用 を 阻害す る 。
0．3ng 以 上の 抗体を 2 細

胞期 の 割球に interphaseで 注射す る と第 二 分裂以

降 の 分gett完全 に 阻害さ れ る。注 射時期が分裂 に 近

づ くと抗体 の 阻害効果 は 弱 ま り，分裂中に 注射 した

場合 は 阻害は み られ な か っ た 。 以上 か ら， ミ オ シ ン

は 分 裂 直前に 細胞 質か ら収縮 環へ 移 動 し ア ク チ ン と

の 相 互 作用 に よ り収縮 を お こ す 。

一
度収縮環 へ 取 り

込 まれ る と立体障害的 に 抗体 と反応 で きない と 推論

した 。一
方 ， 細胞 周 期 に お け る ア ク チ ン の 重 合状態

の 変化 を 調 べ る 出発点 と し て ，ウ ＝未受精卵 中の モ

ノ マ ーア ク チ ン ，ポ リ
rt一ア ク チ ン の 量 を 調 べ る と

50％ 近 い ア ク チ ン が モ ノ マ ーで あ る 。
こ の モ ノ マ ー

ア ク チ ン は 濃縮す る と重合 は す るが ，重合臨界濃度

は 約 1mg ／ml と異常 に 高 い 。
モ ノ マ ーア ク チ γ 分 画

よ リ ァ ク チ ン を純度96％ 以 上 ま で 精製す る と精製 ア

ク チ ソ は 正 常 に 重合 し，重合臨界濃度 は 0．02−0．03

mg ／ml で あ る 。
こ れ は 粗 ア ク チ ン 分 画 に ア ク チ ン

の 重合を 阻害す る 因 子 があ る こ と を示唆す る 。 こ の

重合阻害 因 子 は DEAE セ ル ロ ース カ ラ ム に よ リア

ク チ ノ 分画 か ら分離 され，蛋 白質で ある 。
こ の よ う

な 因 子 が細胞分裂周期 に した が うア ク チ ン の 重合
・

脱 重 合 を 制 御 し収 縮 環 の 生 成 ・消滅 を 調節 し て い る
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