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　動物 の 老化機構 の 研究は い ろ い ろ の レ ベ ル で ，
い

ろ い ろの 側面 か ら進 め られ て い る。た とえぽ1）体内

の postmit 。 tic　cells （脳 の ニ ュー
ロ ン な ど） が 次 第

に 死 滅 し，代償が行なわれ ない ，2）細胞間分子 の ク

卩 ス リ ノ ク の 増加に よ り， 組織 の 柔軟性 や 血 管 の 機

能 が お ち る，3）体内 に 増殖 力を 失な う細胞が増す，

とい っ た こ とが 提 出され て い る。ま た神経系や 内分

泌 器官な ど個体 の 調節能力 の 減退を具体的 に あ げ る

とい っ た ア ブ 卩 一チ も行なわ れ て い る 。 多 くは age

の 異 な る 動物 の 個 体 ・組織 ・細胞 の 構造や 機能 の 変

化を調べ て い る が ， 最 近 の 研究 の 主力 は 加 纏 ro で

の 培養細胞 を 用 い た もの で あ る 。

一
方寿命 の 長い 動

物 と，短 か い 動物 の 細胞 の もつ DNA 損傷修復能力

や 遺伝情報 と寿命との 相関 に も関心 が集 ま っ て い

る。動物学 の 立 場 か らは 動 物群 に み られ る老化 の 様

相 の ち が い に も興味 が あ る の で
， 昨年 は 動物学会 大

会 シ ン ポ ジ ウ ム で ，原生 動物，線虫，昆虫，魚類，

哺 乳類 の うち 食虫 目，齧 歯 目 な ど の 老化 を 比 較 し

た。今年 は 細胞周期，発生 ， 変態，冬眠 ，生 殖 な ど

の 現象と加 齢 の 関係や最近注 日を あび た ゾ ウ リ ム シ

の 未熟物質な ど の 話題 を 提供 して い た だ く こ と と し

た 。 必ず し もシ ン ポ ジ ウ ム の テ
ーマ と して 組織的 な

研 究の 成 果 を 論議す る とこ ろ ま で 成 熟 して は い な い

け れ ど も，それぞれ の 内容 は 示 唆 に 富 む も の と 思

う。

老化と細胞周期
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　発生 の 過 程 と老化 の 過程 に お い て は ，個体 の 基本

的性質 が 時間 の 軸 に 沿 っ て 変化 が 起 こ る 点 に つ い て

共 通 性があ る と考 え られ る。以 下 主 と して 細胞周 期

に つ い て ，発生 生 物学的思考が，老化 の 問題 に どれ

だ け寄 与 し得 る か を 考察す る 。 次 の 2 点 に 考察 を 限

定す る。

　 1）発生 お よ び老 化 の 過程 に お け る細胞周 期 の 変動

： 細胞周期 （Tc，　Ts，　Tgi，　Tg ！，　Tm ）が 発生 。加齢 に

した が っ て変動す る こ と は よ く知 られ て い る 。 加藤
・

田 中 に よ り，こ の 細胞周期 の 変動 は 次 の 方式に し

た が うこ とが明 らか に さ れ た。

　　　　Y ＝ b・X 十 a

　 た だ し，X （Tc ），　 Y 　（Ts ，
　 Tg1

，
　 Tg2 ，　 Tm ），　 a

（lntercept＞，　 b（Regressi。 n 　 c。 efficient ）．

　 例 え ば Y ＝ Ts ，　 X ＝Tc の 場 合 に ｝ま，

　　　　Ts＝b・Tc 十 a とな る 。

　 ウ ニ の 発生 （団 ・田 中
・
山崎

凾
加 藤）， イ モ リ の

神経発生 （山 本），
ニ ワ ト リの ウ 卩 コ の 表皮 の 発生，

誘導 （加藤 ・田 中） ビ タ ミ ン A に よ る 表 皮 の 化 生

佃 中） 等， の 発生過 程 で の 細胞 周 期 の 変動 は 上 述

の 式 か ら説明で き る 。 老化 に お け る 細鞄周期変動 の

例 と して マ ウ ス 消化管 上 皮 の 老化過程 で も，こ の 関

係 が 成 立 す る こ と を示 した 。 そ れ に 続 い て こ の 闘係

式を基本 と して ，老化 の 分 裂 指 数等の 意義を考察し

た。

　2）増殖 依存性 分化 と老化 の 可 能性 ： 発生過程 で は

細 胞 周 期 の 変動に 伴 い ，染色体 と ク ロ マ チ ソ （イ モ

リ胚，山本
・ll崎 ・拓 藤 ） の 変 動，　 DNA 合 成 の 速

度 の S期 に お け る 変動 （ニ ワ ト リ胚表皮 ， 田 中
・加

藤） が 分化 と関 係 を 示 す可 能 性 が 示 され た。イ γ ド

ホ エ ジ カ 培 養細胞 の S 期 で の ヘ テ 卩 ク ロ マ チ ン 部 の

合成速 度 の 考察 ｛木村
・山 崎

・加藤） か ら出発 して

細胞増殖依存性 の 老化 の 可能 性 を 論 じた 。
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