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ABSTRACT 　The 　 transplantation 　 of　 taiL　grafts 　 into　the　prepharyngealregions 　in　 I）ugesia

ゴaponica 　 was 　performed ，
　foi｝owed （1） by　 severance 　posterior　to　the 　graf ヒs

，
　or （2）by　the

isolaにion　of 　fragmen 【sof 　the 　hosts　lust　posterior しo　the 　grafts ，　aftervarious 　periods   f 亡ime ．

（1｝．The　posterior　 cut 　 ends 　O．5mm 　 posterior 　to　【he　 grafts，　 when 　severe 己 immediate】y

after 　 the　 transplanta しion，
　 formed 　 heads 　 in　 abo ロt　 half　 of 匸he　 cases ．　The 　 more 　 days こhat

elapsed 　after 　th ∈　transplantation ，　 the 　larger　 the 　rate 　of　 head　formation　grew ．　This

phenomenon 　 was 　also 　 ol〕served 　 in　 khe 　 case 　 of 　 severance 　 1．Omm 　 posterior 　to 　the 　gra 段 s

after 　4　 days ．　 （2）．The 　fragmel1 【s　 O．5　mm 　In　leng：h　 isdated 　 withln 　 2　 days　 after 　 trans ・

splarl しation 　regenerated 　either 　into　norrnal 　aninlals 　  r　into　bipo】ar　heads ，　but　after 　3　days

most 　 of 　 the 　fragments 　 reversed 　 original 　 polarity　 and 　 formed 　heads 　 from 　the　p  sterior

cu し ends 　 and 　tails 　 from 　the 　anterior 　ones ．　 The 　 fragments 　L5 　mm 　l冂 1ength　 isolated

wi しhin　2　days 　showed 　norrnal 　 regeneration ，　but　the 　ones 　isolated　after 　3　days　 regenerated

into　bipoiar　tai］s．　The 　phenomena 　observed 　in　these　experimen 辷s　 are 　discussed ．　 （Zooi．

」》 α9 ，88 ’8− 16
，　f979 〕

　淡水産 ブ ラ ナ リ ア は 著 し い 再生能力を 持 ち その 再

生虫体に お け る極性 は か な り厳密に 維持 さ れ て お り，

ご く短 い 虫片 で ない 限 りは ，前方切断端 に 頭を ，後

方切断端 に 尾 を 再 生す る 。 Chi【d （1929 ，
1941） は ，

こ の 現 象は 虫 の 体内 に あ る 前方 か ら後方へ 向か っ て

の 代 謝 活 性 の 勾配，特に 呼 吸 量 の 勾配の た め で あ る

と し て生 理 的 勾配 説 を 提起 し，ま た 体前端に あ る 脳

神経節 は 再生 虫体に お け る 形態 形 成 を 支 配 す る 中 心

部域 て あ る こ と を 強調 した 。こ の 説 を 裏付 け る よ う

な 啣実 は こ れ まで 数多 く 報告 きれ て い る 。
Santos

（1929 ，
1931 ）C：，脳 神経節を含む頭部片を 虫体の 他の

部域 に 移 植す る と移植片 の 周開の 組織 を 再編成 し て ，

宿主組織 か ら 俵頭域突起や 咽頭 を誘導す る こ と を 報

告し，移植 頭 部片は 両生類 の 胚 に お け る形 成 体と 類

似 した 働 きを す る と考 え た 。 ま た，頭部片 を 後方 切

断 端 に 移 植 され た 虫片 は ，そ の 極性 を逆 転 し元 来頭

を 再 生 す る前方 切断端 か ら尾 が 再生 す る （Ansevin ，

1969）。
し か し，Okada 　 and 　 Sugino 　（1934a，　 b ｝

8

1937〕 は こ の よ う な 形成 体 と類 似 した 1乍用 は，頭部

に 限 らず そ れ よ り後方 の 脳 神経節を 含 まな い 前咽 頭

部片で も後咽 頭域 に 移値 され た 場 台，同 様 に 咽頭 を

誘導し う る こ とを 観察し，さ ら に 位層の 異 な る二 片

を癒着させ る と，虫 片 の 方 向 に 拘 わ らず，癒着線 に

沿 っ て 新組織 が 形成 さ れ，そ の 新糧織 の 極性 は もと

の 虫体 で 前方 に 位置 して い た 虫片か ら それ よ り後方

に 位置 して い た 虫 片 へ 向 か うこ とを 指摘 した 。

　 以 E の よ うに ブ ラ ナ リ ア の 再 生 虫 体 に お け る 形態

形 成 は，頭が 支 配 的 な 中 心 部 域 で あ る か ，そ うで な

い に し て も，虫 片 の 前方部域 は そ れ よ り後方 の 部域

に 対 し て常 に 支配 的 に 作用 し て い る とい う考 え が 現

在 で は ．一・般 に 支持され て い る。し か し，Okada　and

Sugino （1937） は ， こ の 考 え を確 か め る 目的 で 前

1咽頭 部片を俵咽頭 域 に 移 植 し前述 の よ うな結果を得

た の で あ る が，移 植後移植片 の 後方宿主を除去す る

と 移植 片 の 元 来 尾 を再 生 す る後切断端 か ら頭 が 再 生

す る こ とを 報告 し て い る。こ の 事実 は ，宿主 組織 が
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それ よ り前方部 か ら切 り出 し た 移植片 に 対 し て 再編

成作用 を及 ぼ した 結果 で は な い の だ ろ うか 。こ の こ

とを 的確 に 示 す 実 験 例 は こ れ ま で 報 告 さ れ て い な い 。

そ こ で こ の 問 題 を 明 確 に す る た め に 尾 部 片 を 前 咽 頭

域 に 移植 し た と こ ろ，従来 の 説で は 説 明で ぎな い よ

うな事実，す なわ ち，後方 都域 が それ よ り前方部域

の 形態形成 に 影響を及ぼす とい う P∫能性 が 得 られた

の で 報告す る 。

材 料 と 方 法

　材料ば 体長約 15mm の 有性系 ナ ミ ウ ズ ム シ

Dugesia 扣加 瑠 6α で ， 高岡市郊外の 小川 で採集し ，
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Fig．1．　 Transplantation　 procedures ．　 A 　 tail

　　graft　（G）　三s 　transplanted 　into　the 　 pre−

　 　pharyngeal 　 region 　（A ： ablack 　 site ） in

　　norma ま orientadon
，
　 or 　 in　 rotated 　 orient −

　　ation 　by　90D　or　180° ．　 The 　specimen 　pre．

　　pared 　（B）　is　 severed 　 at 　 several 　sites 　（0．5
　 　卿 n ，工．Omm ，　 or 　 1，51nm 　 posterior 　 to　 the

　　graft ＞to　 obtain 　 the 　 anterior 　part　（Type

　 　I）．　 The 　graft 　specimen 　 in　 normal 　orient ．

　 　ation （D ）is　 sevefed 　to　obtain 　 a 　fragment

　　O．5mm 　or　1，5　mm 　in　length　lus亡 pQ §t阜rior

　 　to　 the　 graft （Type 夏1）．　For　the　controls ，
　 　after 　 a 　 square 　 hole　 is　 made 　 ih 亡he　 same

　　region 　and 　uniteq 　（C 　and 　E），亡he　anterior

　 　part （control 　 D ，
or 　fragments 　 O．5　mm 　 and

　 　1．5mm 　in　length （control 　ID　 are 　similar 正y
　 　 obtained ．　 Ph ： pharynx ．　gp ：genital　pore ．

　 　Arrows ： original ・orien 亡ation 　 of　 the　graft ．

実験 に 使用す る 前 に
一

週間以 上 絶食 させ た 。氷阪 に

の せ た 湿 らせ た 濾紙 の 上 に 虫を置 き動 か な くな っ た

時 に 手 術 を 行 ）
Fs

　o ．た 。　 Fig ．1．A お よ び Fig ．2 に

示 す よ うに ， 2 本 の 腹神経索 を 含む 長 さ約 1．Omm

幅約 2．Omm の 長方形断片を生殖孔 の 後方 の 尾部

よ り切 り出 し前咽頭域 に 移植 し た。Sugino （1952）

の 方法に従 っ て，移植を行な っ た 虫を湿 らe た和紙

で 動 か な い よ うに 固定し，10℃ の 冷蔵庫 に 24時問

保存し て 傷 11を 癒着さ せ た後，18−20°C の 水 に 移 し

換 え た
。

以 下 に 述べ る 時問 は こ の よ うに し て 18−20°

C の 水 に 移 し 換 え て か ら の もの で あ る 。

　まず ， 移植片の 方向性が宿主 に 対し て 影響を 及ぼ

す か ど うか を検討す るた め に ，尾部片を もと の ま ま

の 方向 （1），も と の 方向を 90
°

回転 （2），もとの

方 向を 18  
゜

回 転 （3）し て 前咽頭域 に 移植 し た 。 （1）

の 場 合 ，移 植 体 の 癒 着後，毎 日 5 日間 に わ た っ て 移

植部 の 後方癒着線 よ り約 0．5mm
，
1．Omm あ るい は

1．5mm 後方 で 切断 し て 後部を除去 し　（Fig ．1．B ），

前方虫休　（TYpe 　I） の 後切断端か ら の 再生 を観察

し た 。 （2）， （3）の 場 合は ， 後方癒着線よ り約 0．5mm

後方の 切断 の み を 行な っ た 。ま た 移値が失敗 し て 前

咽頭域 に 窓 が あ い た 虫体 に つ い て も，窓 の 後方切断

線 ， ある い は 窓の 前後が 癒着 した 場合は そ の 癒着線

Fig．2．　 A 　 specimen 　 of 　 successful 　 graft （G 丿

　　in　the　prepharyngeal 　region ．　 Corresponds

　　 亡oBandDinFig ．1．
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か ら （D と 同 様 に ，0．5mm
，
1．0　mm

，
1．5　mm で

切断 し後部を 除去 し た 。
こ れ 等 の 実験 の 対照 と し て

は 移植片 と 同 し大 きさ の 窓 を 前咽頭 域 に く り抜き，
10℃ 　の 冷蔵 庫に 24時間保存 し 窓 の 前後 が 癒着 した

後 （Fig．　 LC ），癒着線 か ら 約 0．5mm ，1．Omm あ

る い は 1．5　mm 後方 で 切断 し た （control 　 I）。

　 次 に，移植体に よ る 宿 主 部域 の 編成 が 完全 な 極性

の 転 換 で あ る の か そ れ と も切断端に お け る 決定 の 変

更な の か を 明 らか に す る た め に 前実験 （1） と同様

に 尾部片をも との 方向 の ま ま で 前咽 頭 域に 移植 し k

後，移植部 の 後方癒着線 と，そ の 癒着線 か ら後方 0．5
mm 　ま た は ユ．5　 inrn て 切断 し　（Fig ．　 L　D ），長 さ

 ．5mm お よ ひ 1．5mm の 虫片を切 り出 し た （Type
II）o こ の 場 台 も移 植後 5 日 ま で 毎 日切断 し ，癒着

線 に 沿 っ て 新組織 が 形成 さ れ た 虫体に つ い て は ，切

り出 され た 虫片に ！t そ の 新組織 が 含 ま れ な い よ うに

注意 し た
。

こ の 場 合 の 対照実験 と し て ，前実験 の 対

照 と 同 様に 窓 を く り抜 ぎ前後を 癒着 させ た 後 （Fig．
1．E） そ の 癒着線後方 か ら 0．5mm ，1．5　mm の 虫片

を 切 り出 し た 〔control 　 H）。

　移植 を 行 な っ た 虫体や 切 り出 され た 虫片 は ，18−20

℃ の 脱塩素 し た 水道水 で 飼育 し 2 日 ご と に 換水 し，

ユ ヵ 月 以上 継続的 に 観 察 した。

結 果

　移植は ，各実験群 に つ い て 約 100個体つ つ 行 な っ

た 。 移植体が宿 主 に 完全 に 癒着した 場 合 は ， 移植後

3一1日で 癒着線 に 沿 っ て新組織が 形成 し始 め，移植

体ぱ 5−6 日 で ほ とん どの 場 台 背側 へ も り上 り始 め た 。

そ の 後、そ れ は 管状 に 突出 し，多くの 個 体で は 移植

体 の 前端 と後端に
一本 つ つ の 咽頭 が 形成 さ れ て い た 。

再 生 完 了 後 の 実験 個 体 の 外部 形 態 は Fig ．3 に 示 し．

得 られ た 結果 は Table 　 1，2 お よ び 3 に ま とめ た 、

　ま ず，移植片 の 方向 の 相異 に よ る 結果 を み る と

〔Table 　LA ），もと の 方向 の ま ま で 移植 さ れ た 尾部

片か ら　0．5mm 後方 で 切断 した 虫体は ， 移植直後

に 切断 さ れた 場 合， 11個体中 6個体が後切断端 か ら

頭 を 再 生 し　〔Fig．3．　A ＞，こ の 割合は 移植 し てか ら
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ：

後方切断 ま で の 時間 が長 くな る に つ れ て 増加 し、 2

日後 で は 9D％ ，3 日後に 切睡 した 個体 で は すべ て が
　 　 艦　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　趣

後 方 切断 端か ら頭を 再 生 した。また ，移 植 片 を 90
“

詈飆讖鏘 驫二瓢野瀦譲
し た 場合で は ， 2 口後 で 切断 し た 場 台，60％ 以上 の

頭 形 成率を 得 た。

　次 に，同 方向移植 で 宿卞 と移 稙片が 完全 に 癒着 し

た 場 合，移植 片か ら 1．Omm 後方で 切断 され る と，

移植後 ・t 目以 上 に なれば ，後方切断端か らの 頭 の 再

生 が 起 こ り， 5 目で 切断 し た個体 で は 15個体中 6個

体 が 級方切断端か ら頭 を 再 生 した 　（Table　 1．B〕。

し か し 移植片か ら　1．5mm 緩方 で 切断 し た 場 合

（Table　 1．　C〕 は ，実験期間の 5 日以内 で は 虫片 の

後切断端 か らす べ て 正 常 どお り尾 が II∫生 した （Fig．
3．B｝。

　
一

方，移植 が 失敗 し 移植片 が脱落し て 前咽 頭域 に

窓 が あ い た 状態 に な っ た 虫体は ，そ の 治癒は か な り

遅れ癒着部に 咽 頭 が で きk り 二 ぶ 状 に 盛 り ヒ リそ の

中 に 眼を形成 した 個体もあ っ た 。
こ の 場 台，窓の 媛

方切断線 あ る い は 癒着 した 場 合 は そ の 癒着線か ら

O．5mm 後方 で 切断す る と，後方切断端 か ら 頭を 再

生 し た 幗体 〔Fig．3．C） もあ っ た が，移植が成功 し

た 場 臼 よ りは る か に 少 な か っ た 。 2 日 日で 切 断 され，

た 虫 片 が 後 方 切 断 端 か ら の 頭再 生 率 は 最 も高 く，17

個体中 4 個体 が 両極頭虫 と な り，以後 こ の 割合 は 減

少 し 5H 目で 切断 され た虫片 の すべ て が 正 常 どお り

尾 を 冉 生 し た 。　ま た ， 癒着線か ら 1．Omm 後方 で

切断 され た 場 合 で も 3R 目 ま で は こ の 現象が 起 こ り．

2 日 目で 切断 され た 場 合 が最 もそ の 割合が高 く，18

個 体中 2個体が後方 切 断端 か ら頭 を 再 生 した。し か

し ，癒着線か ら　1．5　mm 後方 で 切断され た 虫片 は

す べ て 正 常 どお ワ尾 を 再 生 した （Table 　2＞。

　 こ れ 等 の 対 照 実験 と し て 前 咽 頭 域 に 窓 を く り抜 か

れ た 虫体は ，そ の 傷 口 の 前後は 冷蔵庫中に 保 た れ た

24時間 の うち に 癒着 し て し ま い そ の 癒着線か ら O．5

mm ，1．0　lnm あ るい は ユ．5mm 後方 で 切断 され た

場 台，実験期 間 の 5 日 以内 の い ずれ の 時期 に 切 断 さ

カ た 場台て
’
もすべ て が 正 常 どtsり媛方 切 断端 か ら尾

を再生 した （Table　 LD 〕。

　前述 の よ うに 尾部 移 植 に よ り宿主 の 後方 切 断 端か

ら の 頭 の 再 生 が 起 こ る の て
’
あ るが，こ れ は 宿 主 と移

植 体 の 癒 着 部 か ら後 方 の 宿 主 組 織 の 極 牲 が 逆 転 した

た め で あ る の か
， そ れ と も，後方切断端に お け る再

生 芽が 頭 に 変更 され た だ け で あ るの か を 検討す る た

め に ，移 植 片後方に 接す る部域 か ら切 り出 され た 虫

）｝
ー
の 再 生 を 観察 した 。

O．5mm 虫片 は ， 正常虫体 か

ら切 り出 さ れ た 場 合 で も，切 断後 1 日以 内に 5解 6以

上 が崩壊 した 。 移植後，切 り 出され た 0．5 エnm お よ

び L，5　rnm 虫片 の 再 生 結果は Table　 3 に ま とめ た 。

　 まず ，0．5mm 虫 片 で は ，移 植 直 後 か ら 5 日問 の

ど の 時 期 で 切 り掲 され た 場合 で も，後 方 切断端 の 再

生芽 が 頭 に 変更 し た， い わ ゆ る， 両極頭虫　〔Fig ．

3．D， とな る もの が あ っ た が，その 割合は 2 日 目に
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Fig．3。　 Transplantation 　of 　a　tail　graf し into しhe　 prepharyln 窰eal 　 regio エ1　 and 　relnoval 　 of ヒhe

　　posterior　 part 　 of 　the　 host （A ，　 B ，　 and 　 C，　 x 　10），　 or 　isolation　of 　the 　fragments 　 of 　 the　 host

　　 lust　 posterior　 to　 the 　graft （D 　 and 　 F ．× 20
，
　 E 　 and 　 G ．　 x 　l5）．　 A ： Head 　 developed 　 from

　　the 　posterior　 cut 　end
，
　with 　a　tubular　outgrowth 　of　the 　graft．30　days ，　 B ： Tail　normaHy

　　developed 　 from　 the　 posterior　 cut 　end ，　 with 　a　tubular 　outgrowth 　of　the　graft ．30　days ．

　　C ：．Unsuccessful　graf 七，　square 　hole　being 章弖led　 w 重th　 new 　 tlssue，　 head　 developed　 from

　　the 　 poster 量or 　 cut 　 end ．30　days ．　D ： Bipolar　 head
，
　 head　 developed 　 both　 from 　 the　 anteriOr

　　cut 　end 　and 　froln　the　pos 匸erior 　 one ．15　 duys ．　E ： Bipolar 　 tail，　 tail　developed　from　both　the

　　 cu 亡 ends ，40　days ．　F ： No 　tail
，
　 the 　 posterior 　 cut 　 end 　showed 　 no 　 regenera 亡ion．40　 days ．

　　 G ： No 　 head，　 the　 anterior 　 cut 　 end 　 showed 　 no 　regeneration ．40　 days．

切 ウ出 さ れ た 虫片が最も高く約 56％ が両極頭虫 とな

っ た 。 3 日 以後は 両極頭虫と な る虫片は だ ん だ ん 減

少 し て ，それ に 代わ っ て ，前後軸が 完全 に 逆転 し て

前方切断端か ら尾を，後方切断端 か ら頭 を再生 し た

個体が 多くを 占め る よ うに な り，5 日 目で 切り出さ

れた 虫片で は 80％ が も と の 極性 を完全 に 逆転 し て い

た 。

　次 に ，　 1・5mm 虫片は ，移植後 2 日 ま で に 切 り

出され た 場合 は ほ ぼ すべ て が ⊥E常虫 とな っ た が， 3

日 目に 切 り出され た 虫片 の 中 に ，前方切断端が 尾 に

変更 し た 両極尾虫 （Fig．3．　E ）や ，前方切断端 の 再

生 が 阻害された 無頭虫 （Fig．3．　G ）が 出現 し ， 以後
こ の 割合は 増加 し て ， 5 日 目で は ，11個体中 7個体

が両 極尾虫 に ， 4個体 が 無頭虫 とな り正常虫 は
一

個
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of  the posteriorof

 theparts

A  os fi ts

 specimens  of

of the hosts,
 successful

and  centrolgraft

 and  removal

speclmens.

Severance  day after
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                          V' ;- .X ix V  opeta  egM;"- cD  nt,. re

                             Tab ±e 1 (continued)
D.  Contral specimens
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          4 10 O
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　Table 　3・　Regeneration　of 　the 　isolated　fragments　of 　the 　hosts　just　posterior　匸o 　しhe　gra 負s．

1：蹴 1 認
…

驪卿
一

嚼
．一

躑 鷹罪晶 ＿

A ．The 　fraglnents　in　 O．5mm 　length　isolated　 posterior　 to　 the　 union 　 line　 beし、veen 　the　 host
　　 and 　 the 　 graft

Ol

り畠
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一
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ユ09101010
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ユ

B ．The 　fragments　 in　1．5mm 　Iength　 isela匸ed 　posLeエior　to　 the 　 union 　 line　 between 　 the　 host

　 and 　 the 　grar し
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冨
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10109111211 OOODOO OOOOOO OOD28
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00112d

宀

 

 

8820

1
　

1

Centrel 　 fragrnen τs　 in　 1．5　mm 　leng しh

01234

冖
D

O10n

δ

ρ
QO

l11

　

　

　

　
1

OGOOOO OOOOOO 00000D 00000D 010000 0
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1
　

1
　

　

　

　

1

佑 もな か っ た 。

　対照 とし て 前 咽 頭域 に 窓を く ウ抜 き傷口 が應着 し

．
た虫体 の 癒着線後方 か ら 切 り出 され た 　O．5mm お

よ び 一1．5mm 　虫片 は，い ず れ の 時期 に 切 り出 した

場 台 で も，ご くわ ずか に 無尾虫 （Fig，3，F）や 無頭

虫 とな っ 個体 もあ っ た が，ソ、部分 の もの ぱ 11：常 ど お

り前方切断 端 か ら頭 を 後力 切断 端 か ら尾 を 再 生 した。

考 察

　 ブ ラ ナ リ ア の 再生に お け る極性現象 は 、体軸に 沿

っ て 存在す る 生理 的諸活動 の 量的 な 勾配 の 結果 で あ

り，特に 頭 を 形成形態 の 支配部域 と考 え る Chi］d の

説明が その 後の 研究 の 発展 に 大 きく貢献 し て い る 。

Santos 〔1931）は ，ブ ラ ナ リ ア の 体 の 各部域 を 他 の

部域 に 移植す る こ とに よ っ て 再生に お い て頭が支配

的部域 で あ る こ と を 確 か め た が，そ の 実験中で 尾 部

片 を 前咽頭域 に 移植 し移 植 片 の す ぐ後方 で 切 断 す る
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と，尾部片を 移植 され た 宿主 の 後切断端 か ら頭が再

生 す る こ と を 記載 し て い る。こ の 原 囚 に つ い て 彼は ，
尾部片を 移植 され た こ とに よ り頭 の 支 配が 後方切 断

端 に 及ぽな くな り移植片 の 後部の 宿主 は 生 理 的隔離

状態 に な る の で ，後方切断端 の 再生 が頭 に 変更 し た

の で あ ろ うと 推論 し た。事実，極め て 短 い 虫 片 は 正

常な極性を維持 で きず 両 極頭虫 と な る こ と は よ く知

られ て い る 　（Morgan ，1898｝。 　ま た，　 Teshirogi

and 　Numakunai （1962）も，　 BdetlocePhala，brun・

11ea で 移植 片 の
’
再編成 を 観察す る 月的 で 行な っ た 報

告 の 中 で、尾 部片移植 に よ る 宿主 の 後方切断端 か ら

の 頭再 生 を 告示 し て い るが こ の こ とに つ い て ぽ 全 く

論議 し て い な い
。

　本実験 で は 尾部 を 移 植 さ れ た こ とに よ り生 ず る宿

主後切断端 か ら の 頭再生 は ，移 植 し て か ら切断 ま で

の 時間 が 長 くな る に つ れ て 次第に 増加す る こ とが 明

ら か に な っ た。す なわ ち，尾部片を ど の よ うな 方向

で 移植 し て も，O．5　mm 後方 で 切断 した 場 合，移植

直後の 切断 で は 約半数 が 後方切断端 か ら頭 を再生 し，

以後 こ の 割台は 増 加 し 30 以後 の 切断 で は ほ ぼ す べ

て が 頭を 再生す る よ うに fsる。また ，1．Omm 後方

で 切断 し た 場台で も 4 日以後 の 切断 で あ れ ば，後方

切断端か ら の 頭 再 生 は 時 間 と共 に 増 加 す る 。
こ の 現

象 が Santos の 言 う よ うな 隔 離 状 態 に よ る もの で あ

れ ぽ ，虫片が 短 い た め に 起 こ る 両 極頭虫形成 は ，第
一

切断後時間を お い て 後方 で 第二 の 切断 を 行な う こ

とに よ っ て 生ず る ぽ ず の 両極頭 虫形成が防止 され る

こ と　（Watanabe ，1935） か ら考え る と ， 後方切断

端 か らの 頭再生 が 移 値後 切断 ま で の 時 間 が 長 くな る

に つ れ て 漸進的 に 増加す る とい うこ と は な く，む し

ろ減少す る は ず で あ る。さ らに 対 照実験の す べ て が

正 常再生を 示 す の で あ るか ら，移 植 片 0．5mm 後部

の 宿主 は も との 極性 を 維持 す る の に 必 ず し も短 い も

の で な い と考え て よ い
。 す な わ ち ，

こ れ 等 の 実験結

果 は ，尾 部片の 移植 に よ り生 理 的隔離が 起 こ った の

で は な く，移 植片 が 宿 主 に 対 して 積極 的 な お よび 漸

進的な影響を及ぼ した を考え る の が妥当 で あ ろ う。

ま た ，移植 が 失敗 し た 場合 で も同様な 現象が 起 こ る

の で ，移植尾部片 は ，一
時的 に 接 した だ け で 宿 主 に

影響 を 及ぼ す こ と が で き る よ
P
？であ る 。

こ の 推論は

移植片後部 よ り切 り出 され た 宿 主 の O．5mrn お よび

1．5mm の 虫片 の 再生結果 に よ りさ ら に 明 らか に さ

れ た。0．5mm 虫片は 移植 し て か ら 3 日以 内に 切 り

出 さ れ た 場合多 くの もの が 両極頭虫と な りや は りこ

の 割合は 増加的 で あ っ た 。 3 日以後で は ，完全 に も

と の 極性 が 逆転 し，前方切断端か ら尾 を ，後方切断

端か ら頭 を 再 生する虫片 が 出現 し，以後 こ の 割合は

増 加 し， 5 日 目で 切 り 出 さ れ た 場台， ほ と ん どす

べ て の 虫片 が 完全に も と の 極件 を 逆転 し て い た。
1．5mm 虫片 は ，移植後 3 日以内 で 切 り出され た 場

台，す べ て が 正常虫 とな る が，そ れ以後 で は ，虫片

の 前方部 の み が 移植片 の 影響 を 受け、前後 の 切断端

か ら 尾 を 再生 し た 両極尾虫が ほ と ん どを 占め る
。

つ

ま り、尾 部片 を 移植 し て し ば ら くの 間 は 移植片 と宿

主 との 競合に よ り，移植片周 囲 の 宿主組織は，正 常

な極性を維持す る の に 不 安定 な 状態 とな っ て お り，

切 り出 され た 0．5mm 虫片は 両極頭虫 と な る 。 さ ら

に 時間 が経過すれ ぽ，移植 片 に よ っ て そ の 極性が安

定付け られ少 な くとも 1．0　mm 後方 の 宿主 組織は 完

全 に も と の 極 性 を 逆 転 し た の で あ ろ う。

　 Sugine　（1940） は 、前咽 頭 域 に 頭 部 片 を 移 植 し，

6 日後に 移植片 か ら 1．Cl　MM 前方 で 切断 した 場合，

そ の 元 来頭 を 再 生 す るは ず の 龍方 切断端 に 尾 が 再生

す る こ とを 観察 し て い る 。 す な わ ち，尾部移植片 は

前咽 頭域に 対 し て 本質的 に 頭部 片 と 同 じ影響 を 及ぼ

す こ と を，本実験 か ら得られ た 結 果 は 比較的 明瞭に

示 し た もの と思わ れ る 。

　 Flickinger は プ ラ ナ リ ア の 体 に 存在 す る 代 謝 勾

配 は 　Child 　の 言 う よ うな 呼 吸 量 の 勾 配 で は な く

（F ］ickinger　 and 　 BIOunt
，

ユ957），
」
℃ の 摂 取 を 蛋

白台成 の 目安 と し て 調 べ た 結果，頭 尾 軸 に 沿 う勾配

を 認 め た 。 さ らに 蛋白台成阻害剤 で 虫片を 処理 し人

為的に 蛋白合成勾配 を 逆 転 させ れ ば ， 再 生 虫片 の 極

性 は 正常 に 維持で きず ， 両 極頭虫 や ， もと の 極 性 を

完 全 に 逆 転 し た 虫を 作 り出 す こ とに 成 功 し，虫片 の

極性は 前端 と後端 と の 代謝率 の 勾配 の 差 で 決定 さ れ

る こ とを 指摘して い る 〔F］ickinger
，
1959

，
1962）。

こ の よ うな 市 実 と本 実 験結果 を 対 比 させ れ ば，頭 尾

軸 に 沿 う蛋 自 合成 勾 配 に つ い て 低 い レ ベ ル の 尾 部 片

を 高い レ ベ ル で あ る 前咽 頭域 に 移植 した た め，移植

後約 3 日ま で は ， 移植片 後部 の 宿主 の 代謝勾配 の 確

立 は 不 充 分 に な り，切 り出 され た O．5mm 虫片 は 両

極頭虫 とな るが，そ れ 以後は完全 に もと の 代謝勾 配

を 逆転 し 0．5mm 虫片 の 極性 は完全 に 逆転した 。 た

だ し，1．5　 mm 虫片 が 両極尾虫 に な る こ と は ，虫片

の 中央部 の 代謝が 最 も高 い た め に 生 じ た もの で あ り，
F］ickinerの 指摘の よ うに 必 ず し も前端 と後端 と の

代謝 の 差 に よ っ て 虫片 の 極 性 が 決 定 さ れ る の で は な

い よ うに 思 え る
。 また 、こ の よ うな 現 象 は 移植片 の

方向性 に 関係な く生 ず る こ と は ， 原凶 が宿主 と移植

片 の 代謝の 差 で あ る と考え る こ と で 説 明 で き る 。

　 とこ ろ で プ ラ ナ リ ア の 脳 が 再 生 に お い て 演ず る役
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割 に つ い て 注 目す べ き結 果 が Lender に ょ っ て 得

らPnて い る。頭 の 水 抽 出 液 中 で 飼 育 した 断 頭 虫 で は

脳 の 再生が 抑制 さ れ る とい う事実 で あ 一
、 て ，

Lender

は こ れを腦 か ら 分泌され る 化学物質の 作用に よ る も

の と した。さ らに ，こ の 物質が 頭部 こ多 く，頭部か

ら遠 ざか る に つ れ て減少 し，ChLldの 言 うブ ラ ナ リ

ア の 形態形成勾配 は 二 の 脳形成抑制物質の 拡散に よ

っ て 生 じ た 体 軸 に 沿 う勾 配 に 柑当 し て い る と述 べ て

い る （Lender ，1956，1960）。最 近 Steeleand 　Lange

（1977）は こ の 物質を精製した 。 しか し な が ら プ ラ ナ

リ ア の 再 生 に お い て体 の 各水 準で 頭部 形 成 の 頻度，

再生 され る頭部の 大 きさ や 質に 頭尾軸に 沿 っ た 漸進

的 差 異が あ る とい う事実　（Child　 and 　 Watanabe
，

1935）は ，Lander の 言 う脳 形 成 抑制物質の 頭 尾 軸

に 治 う勾配か ら 説明す る こ と は 困難で あ り，著者は ，

本実験 に お け る 尾 部移植 の 結 果か ら，脳 の 作 用 に 対

し て 拮抗的 に 渤 く脳 形 成 を 誘 導す る 別 の 物 質 の 存 在

を 予想 して い る。
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