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シ ャ コ の 口 胃神経系の活動

宮崎藤吉，田崎健郎 （奈教大 ・生物）

Activity　of　 sヒomatogastr 董c 　nervous 　syste 皿 in

the 　 mantis 　 shrimp

TOHKICHI 　MIYAZAKI ，　KENRO 　TAzAKI

　 シ ャ コ の 自律神経系 の 1 つ で ある 口 胃神経節は 30

数個の ニ ュー一
ロ ン か ら成 る 比較的単純な神経系で あ

る 。
こ の 神経節 は 胃運動 を 行な う10数種類の 筋肉 を

支配す る 中枢と して の 機能を持つ 。神経節で 自律的

に 形成 さ れ る周期的 バ ース トは ．側内臓神経や上位

食道神経 に含ま れ る出力線維を通 し て 筋肉に 伝達さ

れ る 。 こ の 周期的 バ ース トは 数種類の バ ース トか ら

構成 され て お り，こ れを複 合バ ー
ス トとい う。 各 々

の バ ース トは
一

定 の 順序 で 発 生 し，そ れ らの 間隔 も

ほ ぼ一
定 で あ る 。 口 胃神経を 10Hz 位 で 刺激す る

と，複合バ ー
ス トの 頻度 が 著 し く増加す る。口 胃神

経節の 個 々 の 細胞の 活動を記録す る と， 擾合バ ース

トを構成 し て い る．あ る バ ース トだけ を得る こ とが

で ぎ，postinhibitory　rebound （PIR）に ょ りバ ース

トを発生す る ニ ュー
卩 ン や endogenous 　 slow 　 po・

tential に よ りバ ース トを 発生す る ニューロ ン が 観

察 され る 。 こ れ らは 側内臓神経や上位食道神経 に神

経線維を 送 り出 して い る，比較的大きい ニ
ュ
ー

ロ ン

で あ る。PIR を 示す 二 ＝− P ソ は 2 〜3 個 の 他 の ＝

ユ

ー
P ン か ら抑制 シ ナ プス を受け て お り， こ れ ら

IPSP を起 こ す 二 a
一ロ ン 間 に も 抑制 シ ナ プ ス を 介

した 相互作用 が推測 さ れ る 。 口 胃神経 を刺激す る

と，その ニ ュー
ロ ン に IPSP を起 こ すバ ー入 ト活動

が著 し く促進 され．そ の 結果 PIR に よ る パ ース ト

の 出現頻度 も増大す る。あ る ニ ュー
卩 ン で は IPSP

と PIR に よ る バ ース トが規則 正 し く交互 に 発生す

る の で ，
ニ ュー

ロ ソ 間の 相互抑制 の 存在 が 予想され

る 。こ の よ うに ，一
定 の パ タ

ー
ソ で 発生す る 複合 バ

ース トの 形成機構 は 抑制 シ ナ プス を介 した PIR に

よ る もの と思われ るが， endogenous 　 potential　 lこ

つ い て は 次回 に 報告す る 予定 で あ る。

酸素減少による遊泳停止から見た オオ ミジ ン コ ・ヘ

モ ゲ ロ ビン の 役割

小林道頼，星　猛夫，高橋憲
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The　respiratory 　function　of　the　haemoglobin　i皿

Daphnia　magna
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　 オ オ ミ ジ ソ コ （Daphnia　 magna ） の ヘ モ グ ロ ビ

ン （Hb ）量は 生息水中の 溶存酸素に 反比例 して 変 わ

る 。 閉 じ られ た 容器内 で ミ ジ ン コ 自身 の 酸素消費に

よ り減少し て い く溶存酸素 を ウ ィ ソ ク ラ ー法 で 測定

した。空気飽和以下 7．4 μ」／gfhr （23
°C）の 値 を 保

っ て い た 酸素消費 が低酸素 に な る に つ れ徐 々 に 低下

しは じめ 、さ らに 酸素が低下 して 遊泳運動 の 停止 が

見 られ た。 Hb の 少 な い 個体 の 遊泳運動の 停止 が 起

こ る酸素量は  ．4ml ／1 で． こ の 酸素濃度 で は Hb

の 多 い pink 個体は 正 常な 活動が み られ ，遊泳運 動

が停止す る の は さらに 低 く 0．07　mlft で あ っ た 。

　生体内 の Hb の 吸収ス ペ ク トル を得 る た め に オ リ

ソ パ ス MMSP を 用 い て 心臓 に ス ポ ヅ トを 当て顕微

測光を行な うと， 精製 した Hb の a ，βお よ び Soret

帯 に 相当 す る 3 つ の 吸 収極大 が 見 られ，こ れ ら の 吸

収は yellow 個体で は 低 くな り．　 pa！e 個体で は ほ

とん ど見 られなか っ た。Soret帯 の 吸収 ス ペ ク トル

は Hb の 少な い 個体 で も a ，βに くらべ て 明 確に得

られ るが，pink 個 体で は 吸収が 強すぎ る た め， ス

ポ ッ トの 位置を 心臓 に 入 る血 流 に 移 す こ とに よ り得

る こ とが できた。この よ うに し て Hb 量 の 異な る個

体を 生体内 で の Hb の 吸収ス ペ ク トル の 変化 か ら，

Hb と酸素 の 結合 の 度合を推定す る こ とがで きる 。

酸素消費の 測定に 用 い た 個体 の Hb 量 は ほ ぼ 10倍 の

差 が み ら2z，5 ％ の Ilb が酸素 と結合 して い る酸素

濃度 は ，Hb の 少 な い 個体で は o．9ml ／l で Hb の

多い 掴体で は O．3ml ／1 で あ っ た 。

　 こ れ らの 事実は オ オ ミ ジ ン コ の ヘ モ グ ロ ビ ソ が 増

加す る と，低酸素下で も充分な酸素 の 獲得が 可 能 に

な っ た こ とを 示 し て い る 。
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