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　我 々 は テ トラ ヒ メ ナ 膜の 電気的性質を，通常の 電

気生 理 学的手 法 を 用 い て 調 べ た。テ ト ラ ヒ メ ナ

（TetrahPtmena　pyriformi5　strain 　GL ）は ． 2 ％ ペ

ブ F ソ 静止培地 （20℃ ）で 培養され た 。 細胞 の 大ぎ

さは ，長 さ 60〜70μm ，幅 20〜30pm で あ っ た 。
1mM

KCI，1mM 　 CaC12 溶液で の 静止膜電位は 約
一30

mV で あっ た 。 膜電 位は 外液 の K ＋

濃度 の 10倍増加

に 対 して 27　mV 変化す る。また 外液 の CaS＋

濃度

の 10倍増加 に 対して 2G皿 V 変化す る ela
＋

は K ＋

，

CaD＋ ，ほ どに は 膜電位 に 影響 し な い 。細胞 は 外向 き

電流 刺激 に よ っ て 活動電位 を 生 じ る．活動電位ex急

激 な脱分極 お よ び オ ーバ ーシ ュー トの 部分 と，そ の

後に 続 く過分趣性 の 電位変化 よ ウな る 。 活動電位 の

ピーク 値お よ び 最 大 立 上 り速度 は外液 の Ca2＋

濃度

増加に と も な っ て 増加 す る が，K ＋

濃 度 の 変化 に は

あ ま り影響を うけ な い 。一
方過分極性後電位 の 大 き

さは ，外液の K ＋

に よ っ て 強く影響 を うけ る。テ ト

ラ ヒ メ ナ の 静止 入力抵抗 は 約 7eo　M ・O
， 入力容量 は

約 100pF で あ る 。 外向 き電流刺激 に よ っ て お こ る

Ca9＋

依存性 の 活動電位は 常に 繊毛逆転反応を と も

な い ，内向 き電流刺激時 に は ，繊毛打 の 強化が お こ

る 。 細胞の 前端部 の 機械的刺激 に よ り．ゾ ウ リ ム シ

と同様 の 脱分極性受容電位 お よび 活動電位 を発生 し

繊毛逆転反応 が お こ る。後端部機械的刺激に よ っ

て ，過分極 性 受容電位 を発生 し．繊毛打 の 強化がお

こ る。膜脂質を エ ル ゴ ス テ P 一ル に 置換 した 細胞 で

電気的性質，イ ナ ン 刺激 に よ る繊毛逆転反応 に 関し

℃ 正常緬胞 と の 比 較 を行 な っ た が．顕 著 な 違 い は

み られな か っ た 。 よ り詳 しい 実駄 さ ら ｝こ 他 の 脂質

　で 置換 した 細胞 を 調 べ る こ とに よ り，脂 質の 膜興奮

　に 対す る役割を 明らか に で きる と思 う。
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　5 ％ エ タ ノ ール 処理 で 繊毛を除去した ゾ ウ リム シ

は ，細 胞 が動 か ず一定の 強 さ の 刺激 を与 え や す い

点 ，受容器電位に 影響を与え ず｝こ活動電位 の 発生 を

抑 えられ る 点な どか ら，こ の 動物の 受容器電位の 性

質を 研究す る の に 好都合で あ る 。 細胞前端に 機械的

刺激を加え る と脱分極 性受容器 電位 が発生す るが，

刺激が後方に 与えられ る に 従 い 脱分極 が 小 さ く な

り，細胞 ロ 付近で 極性 が逆転 して過 分極 とな り，後端

刺激 で 最大過分極を示す。膜電位 を 固 定 し て 刺激 を

行 な う と受容器 電流 が 観察され る カ  刺激位置を 後

方に 移 し な が ら こ の 電 流 の 逆転電位を 測定す る と，

前端刺激 の OmV か ら後端刺激 の
一55mV ま で 刺

激位置 に 応 じて 陰性方向に 漸化的に 変化した （外液

tCalmM ，
K4mM ）。また 外液の Ca 濃 度 ・K 濃

度 を 変 え て 逆転電位 を 測定す る こ とに よ り，後 端刺

激 で は ほ ぼ純粋に K 透過性 の 上昇 の み が惹き起 こ さ

れ る の に 対 し，前端を含む そ れ 以外 の 部位 で は Ca

とK の 両透過性 の 上 昇 が 起 こ っ て い る こ と が 判 っ

た 。 以上 の 結果を総合す る と，ゾ ウ リム シ 細胞体膜

に は 機械 受容器 Ca チ ャ ソ ネ ル と同 K チ ャ ソ ネ ル が ，

前端か ら後端 へ そ れ ぞれ減 ・増 の 密度勾醍 を もっ て

分布 し て お り，刺激 の 位置 に 応 じた 比率 で Ca と K

の 透過性増大が起 き．そ の 結果 と し て の Ca 内向流

と K 外向流 の 総和が内向流 とな る部位 （すな わ ち細

胞前半部）で は 脱分極が．外向流 とな る部位 （後半

部） で は 過分極 が発生す る もの と考 え る こ とが で き

る 。 ま た，膜電位 を K の 平衡電位に 固定 し て えられ

　る受容器電流 （純 Ca 流 ） の 大 きさ と逆 転電位 の ソ

ベ ル か ら，刺激 に 伴 う Ca とK の コ ソ ダ ク タ ソ ス 変

化の 値を 部位 ご とに 計算 し，．L 記 の 仮説 に 定量性 を

　与 え る こ と も試 み た 。

N 工工
一Eleotronio 　Library 　


