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人 工 ルーメ ンに おけ る繊毛虫群 の 密度維持機構 に つ

い て

栗 原 康，安培正 史 （東北 大 ・理 ・生物）
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　反芻動物の 反芻胃（ル ーメ γ）内に は ，通常 10s／ml

の 密度で 繊毛虫が存在する e こ の 高密度 か つ 恒常的

に 繊毛虫が生息す る現象を，in　 vitro の 連続発酵装

置 （通称，人工 ル
ーメ ン と呼ぶ。）を用 い て 再現し，

そ の 成因を探 ろ うと試み た 。

　従来，人工 ル ーメ ソ は数多 く作成 され て きた が，

こ れ等の 多くは ．強攪拌 を と もな う嫌気的連続発酵

装置に 類 した もの で あ っ た 。 粟原 らは ，
in　 viVO に

お い て は，食物が塊と し て 存在し．か つ 消化 の 進 ん

だ 食物塊 と新鮮 な食物塊が 共存 し て い る こ と に 注目

し て ．異な っ た 消化過程 に あ る飼料を塊状に して 与

え，弱攪拌下 で 嫌気的連続培養 を行 っ た 。こ の よ う

な 系 に お い て は ，ル
ーメ γ 細菌と原生動物は，食物

塊に 集合 し，wash 。ut 　 rate が低下 し て．系内の 個

体密度 が in　 vivo レ ベ ル に維持され た。演者らは，

さ らに こ の 装置内に ，多孔質の ポ リ ウ レ タ ン ・ フ ォ

ーム の 小片 お よ び 拌砕大麦を投与して ，
ル ーメ ン 繊

毛虫群集 （主 と して E π ω ゐ   の を培養 した 結果，

ユ3週間に わ た り，語 吻 o に 匹敵する高密度 （約 ユ×

10e／ml ）で維持され る こ と を見い 出 した 。 こ の 場合

ポ リ ゥ レ タ ン ・フ t 一ム の 小片が，繊毛虫 の 生 息 場

所 と して働き．繊毛虫群集 の 高密度な維持 に きわ め

て 重要な 役割 を 果 し て い る こ と が示 され た。

タ ン パ ク合成阻害剤を含む培地に おけるク ロ シ ョ ウ

ジ ョ ウ バ ヱ の 寿命
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　低温 で 飼育され た シ
ョ ウ ジ ョ ウバ エ は一

般 に 長命

で ある。こ れ が代謝活性 の 低下 に よ る な らば，温度

以外 の 要因 で 代謝活性を 鄭制し て も寿命 が の び るの

で は ない だ ろ うか と考え，真核生物 に 特異的に 働 く

タ ン パ ク 合成阻害剤シ ク 卩 ヘ キ シ ミ ドの 寿命に 及ぼ

す効果を み た 。 材料は，ク ロ
・
： 1 ウ ジ ョ ウ バ エ 東

京 系統 （TK ）で 近交系 で あ る
。

ハ エ は
， イ ー ス

トを煮 こ ん だ培地 で飼育し羽化直篌 に 雌 雄 別 々 に

実験区 ご とに 100 個体を し らべ た。実 験 培地 は ，
sucrose 　10％ を含む 寒天培地 で， 阻害剤 の濃度は

0 （control ），2．5μg ，5 μg ，50μg，500 μg，5mg 〆ml

の 6 段 階 と した 。実験は すべ て 25 ° C，全 明で 行 な

っ た。TK の寿命は，イ ー
ス トを含む培地 で雌約70

日，雄 5Q日付近 で あ るが ， こ の 寒天培地 の contro

に お い て は 雌45日雄40日で あっ た 。 阻害剤 を 5 μg

お よ び 50μg／ml で 含 む 実験区 で は 寿命 の 延 長 が み

られ る 。 そ こ で は 雌51日．雄 4S日，お よび 雌 48日，

雄51日 と な っ た 。 同様な傾向は さ らに 2 回 行 な っ た

実験で 確認 され 5 μg／mZ の 実験区 で は 約 20％増，50

μg／mZ の 実験区 で は 約 30％ 増 の 寿命を 示 し た 。 ま

た 松山由来の 系統 で も同 じ傾向が み られた 。な お，

500μg お よび 5mg ／ml の 実験区で は 寿命は短縮 し

各 々 約 10％減，80％減と な っ た。寿命延長 の 原因を

さ ぐるた め に 50Pt9／mt と control で 維持 され たハ

エ の 腸内細菌 に つ い て し らべ た が，現在の と こ ろ差

は な く．細菌は ともに ほ とん ど見い だ せ な か っ た 。

ま た SDS ポ リア ク リル ア ミ ドゲ ル 電気泳動法を用

い て，タ ン パ ク 量 の 変化 を比較 し て い る。現在定量

化する段階に は 至らない が，貯臓た ん ば くと思 わ れ

る もの に ，若干の 差 が あ る よ うに 思わ れ る 。
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