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一
般 講 演 （細胞）

細胞運動 の 解析へ の一つ の試み
一

綱胞運動の軸の

定義

竹内重夫 （東大 ・理 ・動物）

An 　aLtempt 　 to　 define　the 　locomotory 　axis 　 ln

fibroblastic　 cells

SHIGEo 　 TAKEUCH エ

　繊維芽細胞 の 運動は 2 つ の 相 を もつ こ とが 知られ

て い る ； 1）先導端 （lcading　edge ） の ゆ る や か な伸

展 （O．8Ptm／min ） と，2）細胞体 の 収 縮 に 伴 う急速

な 前進 （2コ μ呵 ml ・ ） で あ る。1） の 機構 は 未だ 不

明で あ る が，2）の そ れ は ア ク ト ミ オ ッ ソ を 主 とす る

収縮性蛋白の 収縮に よ る とさ れ る （Lazarides ら，

1975〜，Isenberg ら，1976）。 ま た，こ れ らtbLKfi性

縅維束が力を 発す る際 の 支点は 細胞 と支 持 体面 との

強接着点 （f・ cal ・。ntact ・） で あ る （Ab ・・c ・。mbi ・・

Dunn ， 1975 ； lzzard ，
　Lochner ，1976）。 こ の 強接着

点 は 先導端前縁に ．ほ ぼ 均等 に 分布 し て い る の で ．

こ れ ら に 連絡 し．核周辺 に 伸 び る収縮性繊維束に ょ

る 力を ベ ク トル 表示 した とすれば ，
こ れ らベ ク トル

は 当該 の 先導端を均
一

に 覆 う と考 え られ る。そ こ で

こ の 先導端を核 か ら放射状 に 並 ぶ 小三 角形群 で 近 似

す る と各三 角形 に つ い て ，2 辺 の 台成 か ら得 られ る

方向 と，面積に 比例 し た 値 を もつ ベ ク トル が 求 め ら

れ る。各先導端 で の こ れ らベ ク トル の 和は ・細胞 に

一
つ の 方向を 与 え る 。 こ れ を細胞 の 運動軸 と定義

し，鶏胚心臓 由来の 繊維芽細 胞に つ い て，こ の 軸 の

角度変化 を 測定 し た 。 時差 撮 影 さ れた 23細胞に つ い

て の 608回 の 軸変化 の 測定結果は 3 つ の カ テ ゴ リ
ー

に 分 類 され た 。
1）全軸変化 の 70％を占め る，小 さ な

角度変化 （12 ± ］Q°）。2）細胞 の 急速な 前進 に 伴 う大

き な 角度変化 （全軸変化 の 23％ 37 ± 31e）， 角度分

布 が 広 く．特別 な ピー
ク が な い 。 3）軸 の 方向逆転

（4％，171 ± 8） で あ っ た 。繊維芽細胞 の 運動は 定向

的 な 運動と無定向の 運 動 の 混 合 と云 え よ う。無定向

的運動が 制限 さ れ た と き，接触指導 の よ うな 現象が

見 られ る と考 え られ よ う。

613．

培養 イモ リ肺細胞の 分裂前中期に おける核膜消失の

観察

瀬 戸 武 司 （島根大 ・教 膏
・
生物）

Breakdown 　of 　nuclear 　envelope 　observed 正n 　cul −

tured 　 newt 　 ceHs 　with 　phase
−contrast 　mlcroscopy
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核膜 の 崩壊は核小体 の 消失と同様 必ず し もすべ

て の 分裂細胞 で 普遍 的 に み られ るわ け で は な い が，

高等動植物の細飽で は 分裂前中期に お こ る。し か し

こ の 現象 は 短時間 に 生起 し，哺乳類体細胞 では 生体

観察が困難な こ とか ら，電顕 に よ る微細構造 の 研究

以外に は 僅 か な 研究例 し か な い 。 培養 した イ モ リの

肺 上 皮細胞 で は 有糸分裂前期が 早 くか ら識別 で き，

しか も前期の 進行に 比較的長 い 時間を要す るた め ．

核膜 の 変化を 観察す る に は 好適 な 材料 で あ る とい え

る。 ロ
ーズ培養器を用 い ，27° C で 維持 した肺組織

由来 の 初代培養細胞 を 位相 差
一

微速度撮影法 に よ り

記録 し，核膜崩壊の 様相 を分析 し た 。

核膜崩壊 の 開始時 に は 膜 の 特定部位 に 僅 か な陥没

がみ られ ，ま ず こ こ か ら膜構造 が 消失 し て い く。陥

没の 生 ず る 特定の 崩壊開始点 は．星状体 の 動 きか ら

み て 中心 体 の 存在す る部 域 と み られ る。つ い で 核の

も う
一

方 の 極側に 同様 な消失箇所があ らわ れ る。崩

壊 は核膜の 全域 で 同 時 に 断片化 す るの で は な く，最

初 の 崩壊箇所 か ら急速 に 波及 す る よ うに 起 こ り．両

極 を 結 ぶ 軸の 両側 部 分 で は 膜購造があ と ま で 残 り，

やが て そ の 部分に 断片化 が 起 こ り消失す る。核膜 の

陥没 箇所す な わ ち 開始点 では 、佐藤．伊 豆津らが指

摘す る よ うな 星状体 もし くは 紡錘体 な どの 外的 な力

の 加 わ っ て い る 現象が連続撮影 した フ ・
ル ム か ら推

察 で きた 。また 核膜崩壊 に 要 した 時問を 4 細胞 に つ

い て ，毎分 8 コ マ で撮影 した フ 4 ル ム か ら計測 した

結果，360 土60 秒 か ら 600 ± 45 秒 の 範囲内 で あ り．

細胞 に よ る所要時間 の 変異は ，消失の 後半 で の 時間

経過 の 差 異 に よ っ て 生 じ る もの とみ られ た 。
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