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真核生物 の 鞭毛 お よび 繊 毛 の 屈曲運動 は ．軸糸 の

周辺小管 （ダ ブ ン ッ ト微小管）相互間 の 能動的なす

べ りに よ っ て 起 き る もの で ，微小管の 関与す る細胞

運動の 典型的 な 例 で あ る。鞭毛 運 動 に 関す る微小管

すべ り説 は ，最近 の 10数年間 に 多 く の 証拠を得て 確

立 され た 。 すなわ ち，屈曲 した繊毛 の 電子顕微鏡観

察 に よ り，微小管は 伸縮せ ず相互 に ずれ る もの で あ

る こ と が Satir （ig65 ほ か） に よ っ て 報告 さ れ．ま

た．Summers と Gibbons （1971）は ダブ レ ッ ト微

小管が ATP の 作用 に よ っ て 実際 に す べ る こ とを．

ト リプ シ ン 処理軸糸断片 を 用 い て 観察した 。こ の よ

うな能動的な すべ りが 軸糸 の
一

部分 に 起 こ れ ば屈曲

が形成され る 。
こ の こ とは ，ウ ニ精子鞭毛 の ト Vl・

ン モ デ ル に 対 す る ATP の 局所適用実験 に よ っ て 立

証され た （真行寺 ほ か， 1978）。 ト リプ シ ソ 処理軸

糸に お け る 微小管 の す べ りを 映 画 に 記録 し て 解析 し

た とこ ろ，すべ り速度は ATP 濃度に 依存 し．ま た ．

実際 の 鞭毛運動中 に 起 こ っ て い る と予想 さ れ るすべ

りの 速度 の 推定値 と符合す る も の で あ っ た ．鞭毛運

動に お い て は ，微小管の す べ りは 時間的空間的 に 整

然 と制御 さ れ て い る が，こ の 制御機構の 解明 は 今後

に 残された 大きな 課題 で あ る。ゾ ウ リ 厶 シ の 繊毛 逆

転 や 二 枚 貝 え ら の 繊毛停 止 な どは。繊 毛細飽膜 の 興

奮 に ともな う繊毛内 Ca2＋

濃度 の 上 昇 の 結 果 生 ず る 。

しか し，ゾ ウ リ ム シ の 繊毛 を用 い て 行 な っ た 実験に

　よれ ば，Ca ？＋

は ダ ブ レ ッ ト微小管 の すべ りそ の も の

に 対して は 影響を与 え な い 。した が っ て ，Ca2＋

は ，

すべ りの 基 本機構 に 直接作用す る の で は な く，こ れ

　とは 別 の 制御機搆 に まず作用す る こ とに よ っ て ，運

動 パ タ
ーン 変化 や 運動抑糊 を 引き起 こ す の で あ ろ

　う。
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　非筋細胞 の 1 つ の 代表と し て 棘皮動物卵細胞 を あ

げ、細胞骨格とそ の 形成 ， 運動性 を 考えて み た 。
こ

れ らの 卵に お い て は 少 く と も 2 つ の actin −myosm

系 の 関与す る細胞骨格形成 が 起 こ る。 1 つ は受精後

と分裂期付近 の 2 段 階 に 見 られ る microvilli の 伸長

で あ る。 microv 三lliに 運動性が あ るか ど うか．分裂

との 関係は 不 明だがその 骨格 は actin 繊維 の 束で あ

り，光回 折解析 の 結果 か ら actin 繊維 を 別 の 蛋白が

橋渡 た し し て 束と して 安定化 し て い る と さ れ て い

る。卵 の 粗 G −actin 分画 を 濃縮す る と zctin　para −

crystal が 生 じ，そ の 成分 は actjn と 54K 蛋白 の

みで あ る。 し た が っ て 細胞内 の 54K 蛋白があ る所

で actin 濃度 が 高 ま る と microvilli が 形成 さ れ る

と思 わ れ る。ま た 螢光 G −actin を卵に 注 入 す る と表

層に パ ッ チ 状 に 濃縮 さ れ る が，こ れが microvilli の

根本 か も しれ ない 。もう 1 つ は 収縮環 ℃ ・ ・ti・ 繊

維が分裂溝 に 配向 した 束 で あ る。螢光抗 体 法 に よ

り， myosin ，　tropomyosin ， α
一actinin が分裂溝 に一

集 ま る こ とが 知 られ て お り． myosin 抗体 の 注入 が

分裂を 阻害す る こ とか ら actin −myosin 相 互 作用 が

収縮環 の 収縮を起 こ す と思わ れ る。収縮環形成 が 予

め 表層 に 分布す る actin 繊維 の 配 向に よ るの か ，新

た に 蓄積 す る actin の 重合 に よ る の か は 不 明 で あ

る a い ずれ に せ よ，卵 actin の 半量 ｝よ mon 。mer と

して プー
ル され て お り，それ に は 重合阻害因予 が働

い て い る と思 わ れ る 。 他 の 非 筋 細 胞 に お い て も

profilin，　 fragmin ，　 DNase 　I な どの actin 重 台阻

　害蛋 白が み つ か っ て お り，こ れ ら の 細胞 で は 筋肉 と

異 な り，細胞内 の ・・ti・ ．重合阻害因子 の 濃度 の 局

所的変化．さ ら IUt 　pH 変化 な どに よ り必要 に 応 じ

　て 細胞骨格 が 作 られ て い る と思 わ れ る。
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