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ナ マ コ 放射縦走筋 に お け る Ca 局在 と筋収縮時の 移

動
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　ナ マ コ 放射縦走筋の 興奮収縮連関を 明らか に す る

た め に ，収縮を ひ きお こ す actlvatGr 　Ca の 由来に 関

す る生理学的実験お よ び ピ ロ ア γ チ モ ン （PA ）法 に

よ る電 顕細胞化学的実験を行 っ た 。 こ の 筋 の K 一
お

よ び acetylcholine −（ACh −）拘縮は ， 外液 の Ca ＋ ＋

濃

度 に 依存し て お り．Ca −free 溶液中で は 張力発生 は

完全 に 抑制 され た。ま た ，Ca −influxを 妨げ る Mn ｝ ＋

（10inM ）に ょ っ て 張 力は 減 じ られ る の で ，こ の 筋の

activator 　Ca の 供給が主 と して 外液か ら の influx

に 依存し て い る こ と が 示唆され た。い っ ぽ う．Ca−

free 溶液中 で も あ る 程度 の caffeine 拘縮 が 生 じ

（Hill　 et　 aL ， 1978），
　 K 一

お よ び AGh 一
拘縮張力 が

procajne （5mM ）で 減 じられ，ま た ．外液 か ら Ca ”

と Mg ”

を取 り除 くと 自発的な張力発生 が み られ

る の で，細胞 内の 筋小胞体 （SR ）や 細胞膜 内表面等

に activator 　Ca が 局在す る 可能性も示 され た。こ の

こ とは．NaCl の 高張液 に よ っ て ひ きお こ され る持

続的掬縮 に 関 し て な さ れた 同種 の 実験 に よ っ て も確

め られた 。

　電 顕的観察 は ，未発 達 な が ら 多数 の SR が 細胞膜

直下 に 分布 して い る こ とを示 した 。
PA 法 に よ り静

止時 に 固定 され た 細胞で は ，SR と紐胞膜内表面 に

顕著な沈澱顆粒 が み られ，また ，拘縮時 の 細胞 で は ，

顆粒 は 細胞 内に 分散 して い る こ とが観察 され た。

　Ca−free溶 液 中 で は ，速 や か に K一お よ び ACh 一

拘縮 が 抑制 され る の で ．こ の 筋 の activator 　Ca は

主 に 外液 か ら の inftux｝こ よ っ て 与 え られ て い る

と思 わ れ る が，それ の み な ら ず，細胞内貯蔵部位 か

らの 遊離 に よ っ て も供給 され て い る と考え られ る 。

こ の 考え の 妥当姓 は ，バ ミューダ産 ナ マ コ の 放射縦

走筋 で な さ れた 同 種 の 実験に よ っ て さ らに 確認 され

た。
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学的性質
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　 ム ラ サ キ イ ガ イ の 収足筋 が 横紋筋 に 比 べ て よ り広

い 筋長 の 範囲 で 張力を発生 で きる こ とは ，第 49，50

回 大会 で 報告した 。こ の 様な 力学的性質が，収縮装

置 の い か な る構造的特微に 起因す る か は興味深 い 問

題 で あ る 。しか し，収足筋全体 の 力学的性質 が．個

々 の 平滑筋細胞 の 力学的性質を 直接反映し て い る と

は 限 らな い の で ，組織と し て の 収足筋 の 力学的性質

を，その ま ま 細胞 内 の 収縮装置 の 構造と 関連 さ せ て

考え るわ けに は 行 か ない 。 そ こ で ，収足筋細胞 自体

が 実際 に 広 い 長 さ の 範 囲 で 張力 を 出 せ る か ど うか を

調べ るた め に．単
一筋細胞 の 長 さ7 張力関廉を 測定

した。

　まず収足 筋を 0．025％ ト リ プ シ γ お よ ひ 0．1％ コ ラ

ゲ ナ ーゼ で 前処 理 した後，O．　05％ コ ラ ゲ ナ ーゼ で繰

り返 し処 理 す る こ とに よ り筋細胞 を単離 した 。 細胞

（直径 5〜10 μ
m

， 長 さ 4σ0〜ユGOQ μm ＞の 両端を 細 い

ガ ラ ス 管 に 吸 い 込 ん で 固 定 し，張力発生 に 伴 うガ ラ

ス 管の 微小なた わ み を等尺性張力と して 光電的に 記

録した 。 細胞 は，O．　lms の 矩形電気刺激 に 対 し，全

収足筋の 場 合 と同様 の 単収縮 を 示 した。再 現性 の 良

い 強縮を得 る の が 困難なた め，過最大刺激 に 対す る

単 収縮 に 関 して 長 さ一張 力 関係 を 測 定 し た 。張力は

長さに 関 し，静止 長 の 1．2倍 で の 値 を ピーク と して

直線的に 増加．減少 した。張力を 出 し 得る 長 さ の 範

囲は ，静止長 の O．2 倍か ら 2 倍以上 の 長 さ に まで わ

た っ て い た o こ の 範囲 は，全収足 筋の 場 合 よ りも さ

らに 広 い もの で あ る が ，特 に ，よ り短 い 長 さ で 張力

が 出せ る点 が 特徴的で あ る 。 い っ ぽ う，細胞 の 静止

張 力は，全 収足筋 の 場 合に 比 べ て は る か に 小 さ く，

全収足筋の 静止張 力 の 大部分 が 細胞外成分 に 由来す

る こ とを示唆 して い る。
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