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哺乳類精子 鞭毛 の 力学的性質
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　 ゴ ール デ ン ハム ス タ
ー

の 精子鞭毛の 外液 の 流 に よ

る 変形か らその 曲げ剛 性 を測 定 した。微 小 ピ ペ
ッ ト

に よ っ て頭部を 吸 い つ けて 顕微鏡
．
下に 精子を適当な

方向に 保持す る と運動中 の 鞭毛 の ほ ぼ全 長に わ た っ

て 焦点の あ っ た 顕微鏡象が 得られ る 。
つ ま りこ の 鞭

毛 で は ほ ぼ
一

平面内で 屈曲が お こ っ て い る。媒液を

入 れ た容 器 を一
定 の 速度 で 動 か す と媒液の 抵抗変化

に よ っ て 鞭毛波 の 形が変化す る。容器は 回転ス テ
ー

ジ に 固定 し た 油 圧 式 マ イ ク ロ　一？ ニ ピ ュ
レ ＿タ ＿に ょ

っ て 動 か し た。勤 か す 方向は鞭毛波 の 伝播方向，そ

の 逆方向，お よ び 鞭毛 の 運動面 に 垂直な 方向 と し，

そ れ ぞれ の 場合 の 鞭毛 の 形 を 毎秒5｛に ま の 連続写真

と して 記録 し た 。 測定 は 生 きて い る 運動中の 鞭毛

10mM 　NaN3 に よ っ て 運動 が 停止 した 鞭 毛，　 Trlton

X −100 を含む液 で 処理 し て 膜を除い た惇止 して い る

鞭毛，さ ら に こ れ に ユmM 　ATP を加え て 運動を お

こ さ せ た 鞭毛 に つ い て お こ な っ た 。記 録 され た 鞭毛

の 形 と外液の 流速 お よ び粘度 か ら鞭毛各部 ｝こ 加わ る

外液の 抵抗 に よ る 曲げ モ ーメ ン トを 求め ，媒液 が動

い て い る と き と静止 し て い る と きの モ ーメ ソ トの 差

を そ れ ぞれ の 場合 の 曲率 の 差 で わ っ て 曲げ剛 牲 を 求

め た 。 そ の 結果，曲げ剛 性 は停止 し て い る鞭 毛 （生

き て い る もの で もモ デ ル で も） で は 大 き く （6 〜10

× 10−19Nm2 ）．運動中 の 鞭毛 で は 鞭毛 の 屈曲面 で 山

げ て 測 っ た値は 4〜 7 × 10−s° NmS
， そ れ と直角面

で 曲げ る と 3 〜 5 × 10−19Nm9 と著 し い ち が い が

見 られた 。こ れ は鞭毛 の ダ ブ レ ッ ト微小管 どうしを

結合 し て い る ダイ ニ ン 腕 の 結合力が ATP 濃 度 や ダ

イ ニ ソ 腕 の つ い て い る微小管の 位置 に よ っ て 異 な る

た め であろ うと考えられ る 。

免疫電顕法による剣尾魚赤色素胞内の ア クチ ンの 分

布 と顆粒運 動

秋山豊子，松本二 郎 （慶応大 。生物）

AcLin 　filament 　distribution　during 　pigment

lnovement 　of 　erythrophores 　as　revea ］ed 　by

immunoelectr 。 n　 micr 。SC 叩 y

ToYoKo 　 AKIYAMA
，
　 JIRo　 MATSUMOz ・

o

　我 々 は ，剣尾魚 の 赤色素胞 ；C 見 られ る色素顆粒運

動 の 機構 を知 る 為に ，actin 繊維の 細胞内分布の 変

化を，免疫学的電顕法で 検索した 。 ウサ ギ よ り得 た

鯉 の 骨格筋 actin に 対 す る 抗体と perexidase 標

識の 2 次抗体を使用 し て 間接法 で 行 な っ た。そ の 結

果，peroxidase の 反応産物 1こ よ る dot は ，6 − 7

nrn の 繍 齢一 い わ ゆ る徴 小皺維 （mf ）に 存在 し，

赤色素胞の Inf が actin か ら構成 さ れ て い る事が

確認 され た 。 また こ の よ うな 修飾され た mf は ，大

別 する と 次 の よ うに 分類され る 。 第 1型 は，不 規則

に 繊維が交叉 しあい 塊状 （twisted 　mass 　b．ped 　mf ）

と な っ て い る もの ，第 2 型 は ，ほ ぼ 直線状 に 伸 び て

い る もの で あ る 。 ま た，それ らの 中間型 の よ うな 網

目状を 呈 し た mf も存在 した。拡散 状 態 の 細 胞 に

は ，第 1 の 形態 の mf が多く見 られ ，ほ ぼ 細胞質全

体；こ 均一1こ分布 し て い た 。一一
方，epinephrine 処 理

細 胞 で は ，色素顆粒 の 凝集が進む に つ れ て mi の 分

布 に変化が見 られ た 。 そ の 変化は ，電顕的に 細胞中

心 域か ら細胞突起先端部 ま で を 五 区画 に 分け て 観察

し，peroxidase の dot の 数を ユμm2 当 ウで 表 わ す

事 に よ り actin の 存在頻度 を 半定量的 ｝こ 示 し た 。

そ の 結果，拡散状態 で は 各部位 で 大 ぎな 差が な い が

凝集に 伴ない ，色素 の 凝集塊 の 周辺部域 と細胞突起

先端部に ，actin の 分布が 密 な 部 域が 観察 され た 。

また，色素顆粒が 移動 し て し ま っ た 細胞 突 起 内 に

は ，ほ ぼ 直線状 の mf の み 見 られ た 。こ れ らの 結果

は ，明 ら か に mf の 分布状態が 色素顆粒運動 と平行

して 変化 して い る事 を示 し て お り， actin の 分布 が

密な 部域 が 細胞形状 の 変化 と対応 して ，細胞運動に

大 き く関与 し て い る事が考え られ る 。
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