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ア フ リカツメガエ ルの温度順応 の 研究 ：個体および

組繊呼吸活性
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Therma ユ acclimation 　of 　Xenop π s　iaevis：Respi ＿

ration 　and 　tissue　enzyme 　 activities

KATSUJ エ TSUGAWA

　Rana ，　 Bufo 属 カ エ ル で は 寒冷順応 に よ る 基礎代

謝 の 亢進 が 知 られ て い る が．生理 ・生態 に こ れら属

と 差違 の 大 きts　XenoP ” s に つ い て は 不 明 で あ っ

た 。 しか し ，
LDH の jsozyme 型 と Km （pyr）は

寒冷順応時 に 変化す る こ と が判明 し た （演者，工976

1980）の で ，今 回は 呼吸 と組織酵素（succinoxidase
，

sox ；cyt ．ox ．，　jsocitrate　DH ，　LDH ，　G6PD ，6PGD

G6Pase ）活性 を 調 べ 寒冷順応 に よ る 代謝 の 変化 を

明か にする と共 に ，これ ら活性 の 性差及 び 2 種 の 骨

格筋 （dark　 muscle ，　DM と white 　m ・WM ） の 差

に つ い て 検討を 加えた 。

　呼吸 ：体積 L56 の 容器 に 雌 1個体 を 0．36 の 水 と

共に 入 れ 毎分 0．6− 0．84 の 空気を通気 し CO2 濃度

を連続測 定した 。安静状態を選 ん で 計算 した 呼吸量

（＃eCOsf 分／体 重 （g ））
PtS は 25DC測定 で は 寒冷順 応

に よ る 有意な 増加 が あ り （13 土 1℃ ，3 〜6 週間順

応 時 6．12土 O．37 （SEM ，12個体），25 土 1 ℃ 同 5．30

土 0．26 （10），
20，エ5℃測定で もIO％前後の 増顔 傾向

がみ られ，寒冷暴露 に 対す る 補償 が 認 め られ た 。

　親織酵素活性 ： 大腿筋 homogenatc の 酸素消費

（sox ） は DM ，　WM 共寒冷顧応 に よ り約 30％増加

し ，遠心 上 清分画 の cyt 　ox 活 性 も WM は 1．8倍

に増，DM ，肝 も L3 倍 に 増加 の 傾向を示 し，呼吸

亢進 が 単 な る 活動増 に よ る の で な い こ と が 示 さ れ

た。その 他 の 酵素活性 は ，雌肝 LDH の 20％増を 除

き有意な変化 は なか っ た。

　 性差 ：肝 G6PD と筋 6PGD 活性 は 雄が雌 よ りも

高 く （1，9倍 とL4 倍），筋 G6PD で も同傾向 で．雄

は 雌 に 比 べ て ペ ン トース 回 路活性 の 高い こ と が示唆

され た 。

　 1）M と WM の 差 ： IDH，　 s   x ，　 cyt 　ox 比 活性 は

DM が WM の 1．5倍 で あ る
一

方 ，　 LDH は 差 が な

く，DM は 他動物 の 赤筋 同 様好気的代謝 に よ り適 し

た筋肉 で あ る こ とが 判 っ た 。

ア ユ の酸素消費量に及ぼす群効果
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　魚 の 酸素消費量 に 及 ぼ す群効果 に つ い て は ，群れ

型魚 （メ ダ カ ，グ ッ ピ ーな ど） で は単独個体 の 消費

量 が群中 の 当該個体の そ れ よ り も多 い か．あ るい は

ほ と ん ど差 が み られ な い と い う安静効果 が ，又 ，チ

チ ブ の よ うななわば り
’
を示す 単独定着魚 で は そ の 反

対 の 興 奮効果がみ られ て い る。

　天然 ア ユ は 稚魚 か ら生長す るに つ れ て 遡河，す み

わ け，降河 と行動習性 が か わ り，す み わ けの 時期を

除 くと群れ の 行動を示す。本研究 で は 高知県内水面

漁業 セ ン タ ーが人工受精→汽水 飼育 → 淡水 馴致した

稚 ア ユ を 研究室 の 炉過循環式の 水槽 （50x100 × 40

cm 深 さ） に 群れ飼育 （初め は 150尾位，魚 の 生長

に 伴 な い 漸減 し k ）及 び 水槽 （30x60 × 35　cm 深さ ）

に 3 個体飼育 （お よ そ体長 7cm よ り開始）し，前

者 の 攻撃行動を 示 さ な い 個体及 び示 し た 個体，又，

後者の 攻撃行動の 著 しい 個体を用 い て ，そ の 酸素消

費量 に 及 ぼ す群効果 を 調べ た。酸素消費量 の 測定方

法 は ポ ーラ 卩 グ ラ フ 酸素電極 を 用い た 定速流水式に

よ り呼吸室に 入れ られ た単独個体 の 魚 の 呼吸前後の

水 の 酸素量 の 差 か ら 求め 、又 ，群効果 は 呼吸室の 両

側 に 各 1個体配 した 他 の ア ユ の 視覚刺激 を 与え る こ

と に よ り行 っ た 。

　 ア ユ の 生 長 は 体長 お よ そ 1ecm ま で は 体重 の 増加

が ゆ るや か で あっ た が ，それ を 過 ぎ る と体重増加は

急 に な り，こ の 時期 か ら攻撃行動 が 現 わ れ 始 め た 。

特に 3 個体飼育で 顕著 に 現われた。そ して ，稚魚期

及 び成魚 で も群れ飼育 で 攻撃行動を示 さな い 個体で

は 前述の安静効果が，又 成魚に な り攻撃行動を示

し た個体 で は 興奮効果 の み られ る こ とが明 らか に な

っ た 。 こ れ は ア ユ の すみ
一b け ig裏付 け る もの で あ ろ

う。
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