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D ”ng 　beetle’s の 触 角嗅感覚子 の匂応答

井濃内　順 ．渋谷達明 （筑波大 。生物科学）
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哺乳類 の 嗅神経束 の 微細 構造と篩骨板

松崎　治 ，渋 谷 達明 （筑波大 ・生 物科学）

The 　 fine　 structure 　 of　 olfactory 　 nerve 　fibers　in

mammal 　and 　its　cribriform 　plate

OsAMU 　 MATSUAKI ，　TATsuAKI 　SHIBUYA

　 2 種類の フ ン 虫， ミ ヤ マ ダ イ コ ク コ ガ ネ と オ オ セ

ソ チ コ ガ ネ の 触角鞭節上 に は ，先端 の 二丸い 錘状嗅感

覚子が密生 して い る e こ れ らの 嗅感覚子 に 含 ま れ る

嗅細胞 は 餌で あ る新鮮な牛糞の 匂 い に よ く イ ソ パ ル

ス 応答を 示 した。ま た，飼料 と牛糞の 臭気成 分 の 比

較か ら糞特有 で あ る と報告 され て い る 5 種類 の 成分

（2一ブ タ ノ ン ，P 一ク レ ゾール ．フ ェ ノ
ー

ル ，イ ン ド

ール ，ス カ ト
ール ）を匂 い 刺激と し て 与 え た。2一ブ

タ ノ ン に 対 して ，ほ と ん どの 嗅細胞 が よ くイ ン パ ル

ス 応答を示 した 。 こ れ ら の 嗅細胞 の なか に は ．2一ブ

タ ノ ン の み に 応答 す る も の の 他に
， 残 りの 糞特有成

分 に 対 して も応答する もの が 存在 し，また ，応答 し

うる 成分 の 種類 や そ の 数 が 個 々 の 嗅細胞 に よ っ て そ

れ ぞ れ 異な り、各嗅細胞 は糞特有成分に 対 して 種 々

の 選択性を も っ て い た。

　
一

方、糞 特有成分 に 対 して 応答 を 示す嗅 細胞は 糞

に は 全 く含ま れ な い ア ミル ア セ テ ー ト｝こ対 し て もイ

ン パ ル ス 応答を 示 し た 。 そ こ で ． 2一ブ タ ／ ン ， n 一

ア ミ ル ア セ テ ー トの 濃度変化 に 対す る こ れ ら嗅細胞

の 応答を 調べ た。2一ブ タ ノ ン に 対 して は ，そ の わ ず

か な 濃度変化 に よ っ て イ ソ パ ル ス 頻度 が 急激 に 変化

し ， 個 々 の 嗅細胞 に よ っ て 閾値が異 な っ た 。
n 一

ア

ミ ル ア セ テ
ー

トに対す る濃度 一
応答 曲線 の 傾 きは 比

較的ゆ る や か なもの が 多 く．ま た ．各嗅細胞 の 閾値

に 大 きな変化 が み られな か っ た 。さ ら に ，同
一

の 嗅

細胞 の 2一プ タ ノ ン と n 一ア ミル ア セ テ
ー

トに 対 す る

濃度応 答曲線 を 比較す る と濃度変化 に 対 し て イ ン パ

ル ス 頻度が 異な っ た。こ れ ら の こ と か ら フ ン 虫 の 嗅

細胞 は ， 特 に 2一ブ タ ノ ン に 対す る検知能力 を 有 し て

い る と推定 され る。

　篩骨板 は 鼻腔 と嗅球 と を 隔 て る多孔性 の 薄い 骨板

で ．哺乳 類 以 外の 動物 で は 見 ら れ な い
。 ま た 大小多

数 の 穴 が あ り．そ こ を 嗅神経束が 通過 し て い た。 ラ

ッ ト篩骨板 の 穴 は ，鼻中隔 が 接続 す る正 中線 側 と ，

甲介骨 が 接続す る 周縁部 に 大 きい 穴 が 分布 し．中 央

部 に は 直径 ユOO μm 以 下 の 比較 的 小 さ い 穴 が 散在 し

て い た 。 ラ ッ ト篩骨板は 極 め て 薄 く，そ こ を 通 過 す

る嗅神経束は 長 くて も 1mm 以下 で あ っ た 。 篩骨板

の 穴 か ら摘 出 した 直径 100 μm 程度 の 嗅 神経束の 切

片 を み る と ，
10余 りの 血管 が 観察 され ，鳥類 以下 の

動物と 比べ る と血管系 の 発達が 顕著 で あ っ た。こ の

嗅神経束 に は 、シ a ワ ン 細胞｝こ 包ま れ た 軸索 の 束が

約 70あ っ た e こ の 小束 の 大 き さ は 他 の 動 物 と 比べ て

非 常 に 小 さか っ た 。 ラ ッ ト嗅細 胞 の 軸索 に は 多量 の

ミ ト コ ソ ド リ ア が含ま れ て お り，嗅神経束 の 横断切

片上 に 現 わ れ る軸索 の うち， ミ ト コ ン ド リ ア を 含 む

も の が 約 20 ％ に 及 ん だ 。 軸索横断面 に 現 わ れ る神経

細管の 数 は 著し く少な く，約 70％ の 軸索 に は 神経細

管 が 見 られ な か っ た 。反対 に 神経細糸 の 数は か な り

多 く，10本 以 上 を含む 軸索 が 約 10％ を 占め ，多 い も

の で は 40本 も含 む もの が あ っ た 。し か し そ の 分布 に

は 大 きな 片寄 りが あ っ た 。 軸索 の 直径 の 平 均 値 は

0．19± 0．05 μ m で ．他 の 脊椎 動物が 一
様Wc　o．20 μ瑚

以 上 で あ る の に 比 べ る と 僅 か に 細 か っ た 。篩 骨板 の

穴 の
一

つ を 通過す る軸索数 を単位面積 当 りの 軸索数

と し．こ の 値 と，走査 電顕 写 真 か ら測定 し た篩骨板

の 穴 の 総面積 と か ら．嗅細胞総数 の 概数 を 求 め た 。

そ の 結果．片側の 嗅緬胞数 か 約 170 万 個 と な っ た 。

嗅細 胞 の 部 域 的 な 分 布密度 の 違 い と．個 々 の 嗅細胞

及 び 嗅細胞群 の 機 能的 違 い を調 べ る こ とが 今後 の 課

題 で あ る。
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