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エ ラ ミ ミ ズ の消化管の 正常運動
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　 環形動物貧毛類 の 消化管運動の 研究 の 一 つ と し

て ，エ ラ ミ ミ ズ Branchiura 　sowerbyi の ？肖化管 の 正

常運動 を ，室th　17．　0−27．　0℃ の 下 で ，顕 微鏡 〜こ よ り

観察し た。こ れ に よ れ ば 運動 は 次 の よ うに 大別 され．

る 。
1）摂食時に 腸上韶 に約   ．6−1．4 秒間隔で 発生

し食道を 上 行す る 収縮波 。
2）咽 頭 下 半 にC 約 0．8−i．8

秒間隔 で 発生 し 食道を下行す る収縮波 。 3）腸尾部

肛門直上 に 約 1．　0−1．9 秒間隔 で 発生 し腸 上 半 か ら食

道や 咽頭下半に ま で 達す る 上行波で ．通常波 の 発 生

に 肛 門 の 開閉 をともな う運動 。
4）排 便 を もた らす

運 動 で ．腸 後部途中 に 発 生 し て 急速 に 腸尾端 まで 伝

播す る一
過性 の 下行収縮波 。 5）空虚な消化管 で み

られ る 運動 で ，食道や 腸 上 半 で 発 生 す る 不規則な収

縮波 お よ び 腸 後部途中 に 発 生 し腸中部 を伝 播 上 行す

る浅 い 収縮波 。

一
般に 内容 の 豊富な 消化管 の 運 動 は

活発 で あ り．上 記 2）や 3） の 運動 は ほ ぼ 常時認 め

られ る 。 し か し．内容の 減少 と と も に 消化管運 動 は

減弱す る。空虚 な 消化管で は 2） や 3） の 運動 の 発

生 は 間欠的 と な り．5） の 運動が主体 と な る e 但 し，

空虚な消化管で も 2） や 3） の 運動 の 始発部位附近

に は 微 弱 な 拍動 が 認 め られ，こ の 活動は TTX を 与
え て も消失 しな い 。 こ れ ら の 運動は お そ ら く筋 原性

の 活 動 に よ る もの と 思 わ れ る。な お， TTX を与え

て 体を麻痺さ せ た 個体 で は ，摂食や 排便 お よび そ れ

らに 関連 した 消化管 の 運 動 は 認 め ら れ な い
。

こ れ ま

で の 貧毛類の 消化管 運動の 研究 で は ，Millott（1943）
や Gardy （1957）な ど上行波あ る い は 下 行波 の 存在
を 示す報告 が散見 さ れ る e しか し，こ れ らは お そ ら

く正常消化管運動 の
一

部 を い い あ て た もの に す ぎな

い と．思オっ れ る 。

　 ナ マ コ は 刺激 に 応 じ て体壁 の 力学的性質（か た さ ）

を 急速 に 変化 さ せ る 。 ナ
ー
7 コ の 体壁 は 結合組織 で あ

る真皮 が 大部分 を 占め，真皮中 に は筋細胞 は 存 在 し

ない 。そ れ に もか か わ らず．こ の 真皮 の か た さ が 変

化 す る 。 真皮 の か た さ変化 の 機構を 知 る 上 で ，か た

さを正 確に 記載す る こ とが 不 可欠 で あ る。生 体 材 料

は 粘弾性を示 す と考 えられ る た め ，弾性を バ ネ で ，

粘性を ダ ッ シ ュポ ッ トで あ ら わ し，こ れ ら の 要素 を

組合 わ せ た 力学模型 を 用 い て ナ マ コ 真皮 の 力学的性

質を記載 した 。 シ カ ク ナ マ コ StiehoPscs　chlon
’
onotcas

の 真皮 “t 　MaxweN 模型 （バ ネ 1 コ と ダ ッ シ ．．tt ッ

ト 1 コ が 直列 に つ な が っ た もの ， 最も簡単な點蝉性

模型）で お お む ね 近似 で きた 。
バ ネ の 弾 性 率 は 24

kPa ・ダ ッ シ ュポ ッ トの 粘度 は 59　kPa で あ っ た 。 騨

性率は 引張試験 に よ り，粘度 は ク リープ 試験 に よ り

求 め た もの で あ る。真皮 を カ リ ウ ム を高 濃 度 （｝OO

皿 M ）に 含 む 人 工 海水 （KASW ）で 刺激す る と弾｛生

率 は 5 倍 に 増加 し，粘 性 は 2｛｝倍 に 増加 した 。 ナ マ コ

体腔 液 に よ る 刺激 で も同様 な増 加 が み られ た 、 ニ セ

ク ロ ナ マ コ Uolothuria 　leucosPi70taの 真 皮 を 用 い

応 力緩和試験 を行な っ た 結果， Maxwe ］1 模型 lt　1
コ よ りも． 2 コ を 並列 に つ な い だ 4 要素模 型 を 用 い

る と よ りよ く真皮 の 力学的 性質を 記載で きた 。
KA

SW に よ る 刺激 で は ，バ ネ の 弾性率 は ほ と ん ど変化

しな か っ た が，ダ ッ シ ．t ポ ッ トの 粘性 は 10一ユ00 倍増

加 し た。以 上 の 結果 よ り，ナ マ コ 体壁 の か た さ 変化

は 粘性 の 変化 が 原 因 で あ る と言え る。ナ マ コ の 結 合

組織は 高分子 電解質 が 主 た る構成 成分 で あ る た め ．
こ れ らの 高分 子間 の 弱 い 結合 D 変化が 粘度変化 の 原

因 で ある と考えられ る。
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