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オ オ ミジ ン コ の体長とヘ モ ゲ ロ ビ ン濃度及び酸素欠

乏に対す る抵抗性 との 関係

小林道頼，星　猛夫 噺 潟大 ・理 ・生物）

Influence　of 　body　size 　on 　haemoglobin 　concen −

tration　and 　res 葦stance 　to　oxygen 　dediciency　jn

z）ψ 加 瓰 magua
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，
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　オ オ ミ ジ ソ コ の ヘ モ グ ロ ビ ン （Hb ）濃度 は ，外部

環 境 等の 影響 を受け，著 し く変動す る。Hb 濃度 の 異

な る 4 つ の 個体群 （rcd 躍pink ，　yellow ，　pa！e ）を用

い て．体長 とHb 濃度，低酸素 （Os）に 対す る 抵抗性

お よ び Os 消費量 を 調 べ た。

　Hb 濃度は体長 の 影響を受 け， 最 も高 い 値 は ，成

熟直前 の 個体 で 見 ら れ，さ ら に 体 長 の 増 加 に 伴 い 減

少 した 。 こ の 傾向は Hb の やや多 い pink の 個体で

最 も顕著 で ，1｛b の 少な い pa 】e 個 体 に お い て も見 ら

れ た 。 最 も Hb 濃度 は 1．5gHb 〆100mJ ［肛リ ソ バ で

あ っ た。

　低 O ， に 対す る抵抗性を調 べ る た め に ， 臨界 Og

量 お よび 02 不足 に よ り 02 消費 が 停 】ヒす る Os 量

を ウ ィ ソ ク ラ ー法 で 測 定 し た。体 長 2．5mm の 臨界

02 量 は ，25 ℃ で 1・Oml ！l で あ り ，
red 個 体 で は 0．3

ml ま で 低 下 し た。 02 消費 の 停 止 す る 02 量 は ，

pale 個 体 で O．　Smg ，　red 個体で は 0．1ml で あ っ た 。

　 eg 消費 が 停止す る Os 量 は，体長 の 増か口に 伴な

い 高 ま っ た。こ の 傾向 は pale 個体 で 最 も顕 著｝こ 見

ら れ た が ，pink ．　 eHowy 個体で も見 られ た が ，　 red

個 体で は 体長 の 影 響は ほ と ん ど 見 られ な か っ た 。

　02 消費 の 停 1ヒす る09 量 か ら推定 した ，02 に 対す

る抵抗性 と 02 消費量 の 関係 を pale 個体 を 用 い て 調

べ た ．体 長 の 増加 お よ び 温度 の 上昇1こ 伴 う 1 個 体当

りの 02 消費量 の 増加 に 比 例 して ，低 Oi に 対 す る

抵抗性 は 低 下 した 。

　こ れ ら の 結果 か ら．個 体当 りの Og 消費量は ，自

然 に お い て 主 に．red 個体が 夏期に 出現す る こ と，
red 個体 の 体長 は

，
　 Hb の 少な い 個体 の もの よ り小

さい こ とな どの 原因 の
一

つ に な っ て い る もの と 思 わ

れ る。

限界 ・
致死呼吸 の Os，お よび 飼育水槽 の 0 コ に対

応 す る Hb の Oa 飽和度か ら見たオオ ミジ ン コ Hb の

役割
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　淡 水 産 甲殻類 の ミ ジ ソ コ に も Hb が あ る。　 Hb 濃

度 の 高い pink 個体 と低 い pale 個体 とで は 体色が外

見的に 違 うだけ で は な い 。棲息池が異 な り，特 に 溶

存 02 濃度の 差 が 目立つ 。 i オ ミ ジ ン コ の 屋外水槽

群 で の デ ータ に よ る と．血 中 Hb 濃度 は 水 の Os 濃

度 とは 逆比 例 の 関係 に あ る 。
Hb 濃度 は ．02　h：　1．4

mifl の 池 1こ 棲む pink で は 1．Og／10Gml で あ り，Os

が 5．Om ’μ の 環境下 の pale で は 0．2g ／100　m ’で

あ る 。
Hb 濃度差 は 5 倍に も達す る。こ の よ うに 溶存

02と の 聞係 が 特別 に．注 目され る Hb な の で あ る （既

報）。そ れ で ， こ の Hb の 役割解 析 に 当 っ て は Og 呼

吸 に お け る pink と pale と の 比 較 を 行 な っ た 。限

界
・致死呼吸 の 02 濃度 に 注 目 した と こ ろ，pink で

の 値 は 常 に pale よ りは 低 く，従 っ て Hb の 低 Os条

件下 で の 効 用 を 指摘で きた （既報）。然 し こ の 比較解

析法 に は．間接証明 とい う側面と．い つ も pale を

必 要 と す る と い う弱点が あ っ た 。 さ て ど う改善す べ

きか ？　 こ こ で は，直接的 に pink の Hb の 体内現

場 に お け る Os 応答 を 調 べ る た め ．顕微測光 法に 頼

っ た。そ し て Hb の 酸素化 と 脱酸素化 と の 記録か ら

02 飽和 度 を 求 め た 。こ の 数値を．pink 自身 の 棲息

水 の Ol，お よ び 呼吸 の Oa の デ ー
タ （既報） に 対応

させ た 結果．次 の 事実が 判期す る に 至 っ た。

　1） pink 自身 の 棲 む 水 の 02濃度 は 22％（空気飽和

度）と低 い 値 だ が，体内で は 80％ HbO2 の 状態を保

つ 。明 らか に 呼吸 用 の O ， を賄な うこ と が で きる 。

　2）限界呼吸 の Osee 度 （5．5劣） で は ．11eo5HbOg

で ． O ， 余裕 は 少 な く，瑞ぎの 呼吸 は 当然 で あ る。

　3）致死 呼 吸 の 02 濃度 （1．5 ％） で は ， ％HbOx

は ゼ ロ で あ る 。 呼吸 の た め の 02 は 皆無で あ る。

％ HbO2 値 の 導 入 に よ っ て 解析 が 具体的 と な っ た
。
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