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質に つ い て
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　 我 々 は ，繊毛運動 の Ca2t 制御 の 機搆を 知 る 目 的

で 繊毛内 の Ca9＋

保存牲制御因 子 カ ル モ デ ュリ ン に

つ い て 調べ て きた が，最近 カ ル モ デ ュ リ ン と は異な

る Ca3＋

結合性蛋白質が繊毛内に存在す る こ と が 明

らか に な っ た 。 今回 こ の 蛋 白質 （TCBP −IO）を精製

単離 し，そ の 基本的｛生質 を 調 べ た 。熱処理 （95℃．

10分）．硫安分 画 （6〔F90 ％e 飽和），　 DEAE セ ル ロ ー

ス ，ハイ ド ロ キ シ ア パ タ イ ト ク ロ マ ト ゲ ラ フ ィ
ー等

の 手法 を 用 い て，ほ ぼ 100％純度 の TCBP −10，3　mg

が 約 959 の 細胞体蛋白質か ら得 られ た 。 こ の 標品 を

用 い て 以下 の 諸牲質を 明 らか に した 。 1 ）分子量 は

SDS 電気泳勁か ら 1 万 ，セ フ ァ デ ッ ク ス G50 ゲ ル

炉過 か ら 2万 2 千 と算定 され ，未変性 の 条件 で 2 量

体形成 が 示竣され た 。 2 ） CaD＋

結合能 は 平衡透析

法 に ょ り，解離定 数 27μM の 結合 部 位 1 個 を 持つ こ

とが わ か っ た 。 3 ）等電点 は 4．5 で あ っ た 。4 ）紫

外 線 吸 収 ス ベ ク ト ル を 調 べ た 結果 282nm の 吸収極

大 と 273nm お よ び 285nm の 弱 い 肩を持ち ，ま た モ

ル 吸 光 孫数 は 約 9，000 と算 定 さ れ た 。 5 ） ア ミ ノ 酸

組成 を 調 べ た 結果 ，グ ル タ ミ ン 酸 （23残基） と ア ス

パ ラ ギ ン 酸 （18残基）を 多量 に 含 み ．ま た チ ロ シ ソ

残基 を 1 つ 持つ こ と がわ か っ た。ま た，メ チ オ ニン

を 欠 い て い た 。 以 上 の こ とか ら，TCBP −10 は ヵ ル

モ デ ＝ リ ソ フ ァ ミ リーと呼ば れ る 低分子 Cai ＋

結合

性蛋 白質群，特 に 腦 S −100蛋 白や．ビ タ ミ ン D 依存

性 Ca9＋結 合 性 蛋 白質と よ く似 た性質 を 持 つ こ とが

明らか に な っ た 。
TCBP −10 は ，後 2 者類似 の 蛋白

と し て は 下 等真核生物 で 初 め て 見 つ か っ た も の で あ

る 。ま た ，繊毛内 に 2 つ の Ca2 ÷

結 合性蛋白質が存在

す る こ と は ， Caa＋

に 対 して 両者 が 競台す る こ と を

示唆 し，繊毛運動 の CaS＋

制御に 関 して よ り複雑 な

機構を 考え る必要 が 生 じた 。
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　平滑筋の 収縮．弛緩 は 他 の 筋 肉 と 同 様 に CaaT に

よ っ て 制御 さ れ て い る。CaS＋

の 細胞 内濃度 は 骨格

筋，心 筋に お い て は 筋小胞 体 に よ っ て 急激 に 変え ら

れ て い る こ と が 知 られて い る。しか し平滑筋に お い

て は 筋小胞体 が あま り発達 して い な い に もか か わ ら

ず，ム ラ サ キ イ ガ イ 牽引筋で は 外部 か ら CaS＋を 加

えな くて も，内部 に 収縮を起 こ す に 充分 な Ca2 ＋

量

が 貯 え られ て お り，弛緩時 に は Ca2 °

が 表 面膜 に 集

ま る こ とが ピ ロ ア ン チ モ ン 反応 よ り電顕的に 示 され

て い る。

　 ま た 最近 Ca2＋

調 節蛋 白質と し て カ ル モ デ ＝リ ン

が 知 られ ，そ の 細胞 内で の 機能 が い ろ い ろ 調 べ ら れ

て い る が，我 々 は 免疫電顕法 を用 い て，表面膜に

お け る結 合 カ ル モ デ ュリ ン の 存在 の 有無 を 調べ て み

た g 方法 は
一

般的分画法 に 従 っ て 細胞 を 各 フ ラ ク シ

ョ ソ に 分け，CaS＋依 存 性 PDE 活性 と DAB 反応さ

せ た 電瞬 象とを対照 させ た 。100 ，　OOO × g の 沈殿画分

を シ ョ 糖密 度 勾配遠 心 法 で 分け た Pi
，
　Pii，　Piii，Pjv

の うち ．Pi （シ ョ 糖 濃度 20 ％付近）は 5 ’−nucleoti ・

dase 活性 よ り裘面膜画 分 と見 られ，　 Pjii（シ ョ 糖濃

度 40 ％ 付近） は Ca2 ＋

＋ Mgs ＋ ATPase 活性 よ り筋

小胞 体画分 と考 えられ る。こ の Pi と Piii に 著 し く

PDE 活 性 化 が 見 ら れ ，　 HRPo 結合抗体 と の 反応後

の DAB 反応 も見 られ た 。

　 こ れ ら の こ と よ り，筋小胞体 の 少 な い ム ラ サ キ イ

ガ イ 牽引筋 で は 表面膜に も筋小胞体 と同様 に カ ル モ

デ ＝ リ ァ が 存在し て い て ．Caa ＋

の 保持に 闘係し て

い る の で は な い か と考え られ る 。
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