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ラ ッ ト単一心筋纈胞の 興奮 ・収縮連関
一

局所収縮の 発 生 と伝播

為守 司．豊城隆明，杉 晴夫 （帝京大 ・ 医 ・ 生 理 ）

Excitation−contraction 　coupling 　in　single 　rat 　 cadiac 　 cells − Prepagation 　cf　arficially 　induced 　loeal

contraction

TSuKASA 　 TAMEYASU ，　 TAKAAKI 　 TOYoKI ，　 HARu 〔⊃ SuGI

　生 きた筋細胞 で Ca −induced　Ca −retease 機構が 仔在す るか 否 か を検討す る 目的 で，酵素 で 単離 した単一
の

ラ ッ ト心室筋細胞 の
一

端に 人工 的 に 収縮を起 こ さ せ 。そ の 収縮 が 他端に 伝播す る か 否か を 調 べ た 。 単離 した 細

胞 は 1．8mM 　Ca 存在下 で 電 気 刺 激 に よ り正常 の 心筋組織と同様の 時間経過 の 短縮を 示 し、機能的 に 正 常 で

あ る と考え られ た 。 こ の 細胞 の
一

部 を ピ ペ
ッ トに 吸 い 込み，ピペ

ッ ト内あ る い は 外部の Ca を 除 去 して 電気刺

激 を 与 え る と・1・8mM 　Ca 存在 下 の 部 分 の み 収縮 し・OmM 　Ca 中 の 部分は 収縮 しな か っ た z また 収縮 の 伝

播もみ られ な か っ た。しか し．カ フ ェイ ソ で ピ ペ
ッ ト外部を 局所的 に 収縮 させ た 場合，収縮 波 は ピ ペ

ッ ト内に

伝播 した・こ の 結果 は （1）生筋の 小胞体 も Ca−induced　Ca−release の 機構を も っ て い る こ と，｛
’
2）電気刺激 の 際

に は こ の 機搆は 作用 し な い こ と を 示唆す る。

カエ ル 骨格筋収縮時 の 筋節の 階段状短縮に 関す る高速 シ ネ カ メ ラ に よ る 研究

取出．美穂，杉　晴夫 （帝京大 ・医 ・生理）

High −speed 　 c三nematographic 　studies 　on 　the 　 stepwise 　 sarcomere 　shortening 　in　frog　skeletal 　muscle

MIHO 　ToRiDE
，
　HARUO 　 SuGI

　骨格筋収縮時 の 筋節長変化が階段状 に お こ る こ とが Pol］ack らに よ り増告 され て い る が．彼等の 研究 は 等
尺 性条件下 で の 筋部の 局部的な 短縮を 主 な 対象 と して お り，ま た 同

一
の 筋節長変化を測定 して い る とい う保証

は 十分 で な い 。 本研究 で は 局所脱分極法 に よ る カ エ ル 骨格筋 の 局所収縮 を 高速 カ メ ラ （毎秒丁
・一一　3 千 コ マ ） で

記録 し 筋節長変化 を し らべ た ・ こ の 方法 は 同
一

の 筋節 の 短縮 を 追 うこ とが で き， また短縮 は等張力性 で あ る と

い う利点があ る 。 各 フ レ ーム の 5一ユ0個の 筋節長 を デ ン シ トメ ー
タ ーに よ り測定す るか ，あ るい は い っ た ん シ

ネ 記録 を ス リ ッ トを 介 して 定速度で 動くフ ィ ル ム ヒに 投射 して ス ト リー
ク 壕を つ くっ た の ちデ ソ シ トメ ＿

タ
＿

で 特定 の 筋節長変化を 測定 し た 。 筋節長短縮は しば しVt
’
　5　− 10msec の 休止 期を示す が，こ の 休止期 の 有無 は

筋節 に ょ り著 し くこ とな る 。 し た が っ て こ の 現象 は 収縮機溝その もの に 基 づ く現象 と は 思 わ れ な い 。

焦電型赤外線t ン ザ ーに よ る カエ ル 骨格筋収縮時の 熱産生灘定

小林孝和．杉　晴
．
夫 （帝京大

・
医

・
生理 ）

Mearusement 　of　heat　production　in　frog　skeletal 　 muscle 　by　 an 　infrared　pyroelectric 　 sencer

TAKAHAzu 　 KOBAY ．xsHI ，　 HARUO 　SuRI

　筋収縮時 の 熱産生測定は ほ とん ど熱電 対 を 直列 に 接続 した 熱電堆を 用 い て 行 わ れ て い る。一一
投 的 に こ の 熱伝

導型 の 検 出器は 高感度 で あ る が時間分解能は 低 い 。 通常．実験 は 低 温 下 で 行 わ れ る 。

一
方、熱放射型の 検出器

に ょ る 熱産生測定 は 唯
一 ゴ レ ー赤外線検 出 器 を 用 い て 行わ れ た 。 こ の 検出器 は 低感度 で あ る が 時間分解能は 高

い の で 常温下 の 実験 に 適す る 。 しか し検出器固有の 特性 の た あ 信号 処 理 は 複雑 とな り測定 は 等尺性条件
．
ドに 限

られ る。い ずれ の 検出器も製作 に は 高度 の 技術 を 要 し困難 で あ る e そ こ で 最近開発 さ れた 焦電型赤外線セ ン V

一に 注 目し こ れが 筋 の 熱産生測定 に 適用 で きるか ど うか 検討 した 。こ の セ ン サ
ー

は ゴ レ
ー
赤外線検出器 に 比 し

て 同程度 の 感度を有 し時間分解能 は数 十倍 高 か っ た 。 等尺性単収縮 お よ び強縮時 の 熱産 生 は 比較的容易な信 号

処 理 回 路 に よ っ て 測 定す る こ と が で ぎた 。等張力性収縮時の 熱産生 に 関 して は 現在検討中 で あ る 。
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