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血 管撮影に おける後頭蓋窩構造 の計測
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　血 管撮影 に して も，脳室脳 槽造影 に し て も中枢神経の

各部分 の 形 と位置を描写 して そ れ らの 変化 の 有無を証 明

す る もの で あ る．形態 あ る い は 容積 は で き る限 り細分 し

て ，よ り小 さな変化を把え る こ とがで きれば理想的で あ

る．ま た各構造 の 位置 は ある い は相互 の 関係か ら ， あ る

い は 比 較的 コ ン ス タ ン トな骨構造との 関係 か ら み て 正

常 ， 異常 の 判定が下 され る．した が っ て 各構造を レ ン ト

ゲ ン フ ィ ル ム 上 で 計測す る こ と は ， そ れ に よ っ て 位置 の

異常，ひ い て は病変の 存在 と揚所 とを的確 に把え よ うと

す る た め の 第 1 の 段階で あ る．

　椎骨動脈撮影上 の 計測 は 神経構造 の 側 か らみ る と，脳

幹の 計測 ， 小脳 の 計測，脳室 の 計測 に 分け られ る．第 4

脳室 は脳幹 と小脳 との 間の 脳室 で あ るか ら，あ る 意味で

は 第 4脳 室 の 計測 は両者 の 境界 を測定 して い る こ とに も

な る．つ ぎに計測方法 か ら考 える と正 面像に お け る 計測

と側面像 に お け る 計測 とが 区 別 され る ．計測 で は何 を規

準点 （ref ヒrence 　point）に と る か は 重要 な 問題 で あ る が ，

規準点 を 骨構造に 求 め る 方法 と， 血管撮影 で示 され る他

の 神経構造 に 求 め る 方法 とが 挙げ られ る，血 管撮 影 で の

計測 は い ずれ も一方向の 投影面上 で 1つ の 血 管 に よ っ て

示 され る構造の
一部の 相関点 に対す る位置関係を意味す

る．正 常例 に お け る 特定 の 計測点 の バ ラ ツ キ は本来の 個

体差の ほ か ， 血管 の 走行の バ リェ
ーシ

ョ
ン や ， 投影 の 際

の さ ま ざ ま な条件 に よ っ て左右され る，

　 エ） 計測上 の 規準点

　 ほ とん どの 場合後頭蓋窩の 骨構造 の
一

部が規準点 と し

て 採用 され る・す なわ ち側面像 に お け る   トル コ 鞍結節 ，

＠内後頭 隆起 （ヘ ロ フ ィ リー圧痕の 下縁），囚 大後頭孔

前縁，国鞍背先端 な どで ある．（眉 と （U ）を結ん だ も の を

Twining の 線，  と（ロ〕を結ん だ もの を Huang の 線 と呼

ぶ ，他方規準点 に 選 ばれ る 血 管 と し て は 脳底動脈先端の

ほ か ， 前中心 静脈や前中脳橋脳静脈な ど ， あ る揚合は測

定 の 対象 とな る 血管が そ の ま ま他 の 計測 の 規準点 とな る

こ と もあ る．

　後頭 蓋 窩 は 天 幕の 張 り具合や ， 頭蓋全体 の 形状 に よ っ

て か な り個体差 を示す．骨隴造全体の 形 に 従 っ て 神経構

造 も形 と位置 を変 え る が，計測 の 相関点 （規準点）が一
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F三g．l　 a ）and 　b）．　 Distribution　 of 　the　 centroid 　 of

　the 　postβrior 　fbssa　of 　eleven 　normal 　cases ；

　a ＞　Distribution　ofthe 　points ，：when 　the　top 　ofthe

　　　dorsum 　 sellae 　 and 　 the 　 clivus 　 Iine　 are 　fixed；
　 　 　 and

　b）　：when 　the　 anterior 　 margin 　 of 　the 　 f（）ramen

　　　magnum 　and 　the　clivus 　line　are 　fixcd．
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方向の み で 選ばれ て い る と，全体 の 形状の 違 い に基 く測

定点 の 変化が的確 に 把 え られ な くな る．こ の 意味 で は 最

近 Ross らが 発表 し た よ うに側面像上 で 天幕下腔の 図心

（centroid ）を 求 め C −C　point や choroidal 　 arch が図心

に 対 して 良 い 相関性 を示す こ と が指摘で き る．図心 自体

の 分布を正 常 ll例 で プ ロ ッ ト し て み る と図 1の a お よび

b の よ うに内後頭隆起 よ りも小さい 範囲に 分 布 す る，

図 1a で は鞍背先端 と斜台の 線を
一

致 させ，図 lb で は

大後頭孔前縁と斜台の 線を揃え た際の 11例の 図心 と 内後

頭隆起 の 分布 を示 して い る．わ れ われ は 斜台 の 中点 と直

静脈洞線 の 申点 を結ん だ 線 ， 天幕切痕中点 （仮定）と後 頭

骨鱗状部中点 を結ん だ線の そ れぞれ の 長さ と ， 天 幕頂上

の 角度とを 40例 で 測定 して み た． 2 っ の 線の 長 さと角度

と の 聞に は 図 2b にみ られ る よ うな
一

定 の 相関関係が存

在す る．す な わ ち 角度が 100°

位に な る と ， 縦横径 と も

7・5cm 位 に な り ， 角度 が 80°位 と小 さ くな る
’
横 径 は 6

〜7cm ，縦径 7．5〜8．　O　cm と分散ナる，

　2） 側面像で の 計測

　動脈相 で は 上 小 脳動脈 は 橋脳 を取 り巻い て の ち内外両

枝 に分れ る．外側枝 は さ し当 り計測 と関係 が ない の で 説

明 を省 く．内側枝は脳幹の 背側 で は 中脳 の 下 丘 を縁ど っ

た り （collicular 　segment ），前中心 溝 に
一

時入 り こ ん だ

り （Precentral　segment ）す る．もち ろ ん下 丘 や中心小葉

に も1」・枝 を送 る．そ の あ と上虫部の 前面 を走 る の で 前山

頂部 （preculminate 　segment ）と も呼 ば れ る ．2 〜 3 の 枝

は 側方 の 四 角小葉 の 方向に外 れ る が ， なお内側枝を正中

ない し 傍正 中に お い て ，山 腹 （declive）附近 ま で 追跡す

る こ とがで きる （図 3a お よび b ＞．側面像 で 観 察 す る

上小脳動脈は橋脳最上位 の 輪郭 と上虫部 の 輪郭を示 し て

い る とい え る ．

　前下 小脳動脈 は 大部分 の 例 で は脳底動脈 の 近位部で分

岐す る．橋 脳 尾 側 の 腹側 を縁 どっ て の ち，多 くは 小脳片
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Fig，2　 a ）and 　b）Variation　of 　size 　and 　shape 　of 　the

　 pQsteriQr　fbssa　of 　40　cases ，　The 　distanees　a ．　and 　b．

　 are 　measured 　on 　the　lateral▽ ertebral 　angiogram ．

　 b）　GorrelatiQn　Qf 　the 　angles 　to　the　distances・

Fig．3a　Vertcbral　Angiography ．　a−p　view ．　Arterial

　phase．　Superior　cerebellar 　arteries 　on 　both　sides

　display　a　cut 　of 　the 　upper 　pons （＼）．　These　ar −

　 teries　 make 　 an 　 outline 　 of 　inferior　 colliculi 　 with

　their　rnedial 　branches，　befbre　those 　climb 　　the

　 culmen ．　In　 this　 route 　 they 　 sometimes 　 enter 　the

　precentral 　fissure（〆 〉．Anterior　infer三〇r　cerebellar

　artery 　on 　the　right 　shows 　the 　belly　of 　the 　lower

　pons　partly．　 Lateral　 medullary 　segment （＞ L＞

　and 　posterier　medullary 　segment （VP ）of 　the 　left

　posterior　inferier　cerebellar 　artery 　are 　clear 　on

　 the　left，
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Fig．3b　 Latera正 view ．　 Ar 亡erial 　 phase，　 Medial
b・a 且・h 。価 ・ ・up ・・i。r　ce ・eb ・11・… t・・y ・ utli ・，、

　the 　clumen 　of 　the　superior ＞ ermis ．　A　twig 　Qf 　the

　artery 　Inay 　be　in　the　prccentral　f…ssure 　（〆〉，

　Lateral　 medullary 　segment （＞ ＞L ＞ and 　cho −

　roidal 　point（＞Ch ）are 　shown ．　Medial　or 　vermian

　branch 　of 　the 　posterior　inferior　cerebellar 　artery

　makes 　the　
‘‘
copular 　angl ♂

，
　 after 　the　superior

　retrOtOnSillar 　scgmCnt ¢ S），　ItS　termina ］CQUrSe

　且ssecn 　as 　the　inferior　vermian 　branch　（▽ ▽）．

　Atollsillohemispheric　branch　is　also 　marked （／ ）．

葉附近 で 小 さなル
ー

プを作 り，後下 （外）方 に流 れ る よ

うに走 っ て 小脳半球下面 に分布す る． しば し ば水平溝内

に も枝 を送 る が ，同側の 後下小脳動脈 の 枝の 発達 の 悪い

ときは，延髄側方 に 後下小脳動脈 と同 じ分布域を もつ 枝

を送 る，

　後下 小 脳動脈 は通常各側 の 椎骨動脈 の 枝 で あ り，とき

に 延髄腹側で の 走行 （anterior 　meduilary 　segment ）を示

し て の ち，延髄側方 を 走 り （1ateral　meduUary 　segment ）

延髄背面 を 辿 っ て の ち （posterior　medu11ary 　segment ），

小脳扁桃の 上面 （supratonsillar 　segment ） ま た は 扁桃の

内面 （medial 　tonsillar　segment ）を通 っ て ，扁桃 の 背面 に

で る．錐体小葉の 附着部 （copula 　pyramidis）ま で扁桃背

面上部 （superior 　retrotonsillar 　segment ）を走 る．こ こ で

附着部角 （copular 　angle ）を形成 して ，方 向 を 転 じ，下

虫部の 背側 に 達す る．本動脈 は ま た扁桃内面 ま た は 背面

で 二 腹小葉の 方向に 枝 を 出す　（tonsillohem 三spheric 　bra−

nch ）．錐体 の 附着部角よ り下方で も扁 桃 背 面 を 示 す小動

騫

s／，1・・i．｛，

撫 1
Fig．3c　a

−
p　view ．　Venophase ．　Basal 　oT 　pQsterior

　 mesencephalic 　vein 　outlines 　the エnid −brain　at 　thc

　superior 　colliculus 　Icvel　（  ，　 It　differs　at 　level

　and 　in　configuration 　from　that 　shown 　by　posterior
　cerebral 　and 　superior 　cerebellar 　arteries 　（in

　white 　contrast ＞．　Lateral 　mesencephalic 　vein （∠
つ

）

　describes 　another 　curve ．　This　curves 　upward 　and

　mediad ，　 when 　 running 　in　 the　 lateral　 mesence

　phalic　 sulcus
，
　 as　 seen 　 on 　the 　left　 side ，　and 　this

　directs　to　the　precentral　 vein ，　One 　 of 　the 　trans −

　verse 　pontine　veins 　show 　the 　beUy　of 　the　lower

　pons （〆）．　The 　portion　is　a 〔ljacent　tQ　the　lateral

　recess
，　 which 　is　pointed　by　the 　vein （〉）．　The

　 vein 　 of 　the　lateral　recess 　has　 a　 connecdon 　 with

inferi・r 　 verm 圭an 　 vein （▽ ▽）．　 Petr・ sal　 vein 　 is

　irregular　in　apPearance 　on 　either 　side ．

脈枝 （inferi　or　rctrotensillar 　branch）の 認 め られ る こ と も

あ る．延 髄背側部 と扁桃上部との 間に で き る カ
ーブが 脈

絡弓 （choroidal 　arch ）と呼 ば れ て ，事実 こ の 附近 か ら第
4 脳室中央部 の 脈絡叢への 枝が 分れ る．拡大撮影や断層

撮影 を行な うと，脈絡叢枝や小葉間 の 小枝 の 発見頻度 が

高 くな る．後下 小 脳 動 脈 に よ っ て 小 脳扁桃 L面が 示 され

て い る か ど うか は静脈像との 合成に よ っ て 判定す る．

　上 小 脳動脈内側枝の 分布域か らの 静脈血流 は正 中の ガ

レ ン の 大静脈 か ，両 側 の 錐体 静脈 に 向 か う．山腹 ， 山頂か

ら の 静脈 は合流 して 上 虫静脈 （superiQr 　vermian 　vcin ）と

な っ て ガ レ ン の 大静脈 に 注 ぐ，同 じ ガ レ ン の 大静脈 に 注

ぐ上 虫部 の 静脈 に前 中心 静脈 （precentral 　vein ）が あ る ．こ

れ は 中心 小葉と小 舌小葉 との 間か ら始 まり， 下 丘 の 下縁
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Fig．3d　Lateral　view ．　Venophase ．　Basal　or 　poster圭or

m 。，e。 ceph ・且i・ v ・i蝋 〃 ） ・ecei … d・ai・ ・g・・

　from　the 　basc　of 　the 　cerebra 夏peduncle 　anteriorly

　and 　 connects 　 with 　 the 　 anterior 　 pontomesence−

　phalic　vein 　in　the　same 　dircction．　The 艮atter 　vein

　looks　densely　with 　tangential 　projection　of 　trans−

　verse 　pontine　vein 　（／）．　 Precentral　 vein 　of 　the

　casc 　 is　 prominent （〆 ）・It　 enters 　 properly　 the

　precentral丘ssure ，　but　it　has　other 　channels 　an −

　 astomosing 　with 　petrosal　vein （＝brachial　tribu−

　 taries　（／ ））．　Iden廿fication　Qf 　thc 　CG 　point　（see

　textり is　as　much 　apProximate 　as　in　other 　cases ・

　 Another 　venous 　channe 亙is　found 　to　be　surround −

　ing　the 　medu1 且a　oblongata 　（V ＞ ＞ ），　i・e・vein 　of

　 the 　lateral　recess ，　that　has　 connectiQns 　bOth　with

　 the　ve 正ns 　Howing 　into　the　petrosal　one ，　and 　with

　 inferior　 vermian 　 vein ．1n　 the　 posteri・ r　 com −

　 munication 　the 　vein 　becomcs 　superior 　retrotonsil −

　 lar　vein 　（ゐ ），joining　inferior　retrotonsillar 　vein

　 （h ）to　make 　the　copular 　angle （
＊

）．

で 鈍角を な して 山腹前縁を走 っ て ガ レ ン に 入 る ．下 丘 下

縁 で 作 る 角 を （四 ）丘 小 脳 角 （cOlliculocentral 　angle ）と

い い ， 切線 を引 け ば 丘 小 脳 点 （colliculocentral 　point＞が

得 られ る．前中心静脈 は しば しば錐体静脈 の 方向 に 小 さ

な吻合枝 （brachial　tributaries）を も っ て い る が ， こ れ は

橋腕の み な らず ， 結合 腕の 輪郭 を示 し て い る．基 底 静 脈

と平行 した 走行 で 中脳上位 を取 り囲む の を後 中脳 静 脈

（posterior 　mesencephalic 　vein ） と呼ぶ が ，こ れ を も基底

静脈 （basal　vein ）と名付け る 人 もあ る，前内方で は大 脳

脚底 ，脚間窩の 静脈 もこ れに 流れ こ ん で い る．脚間窩 で は

ほ ぼ正 中を 縦 に走 る静 脈 （anterior 　 pontomesencePhalic

vein ）が 連結 して い る が，尾側 は延髄近 くま で 追跡し う

る，前橋脳中脳静脈 は横走橋脳静脈 （transverse　pontine

vein ） で もっ て 錐体静脈 に 連 な っ て い る の で 実際 の 血 流

の 方向は判定 で きない ．大脳脚 の 底部 と被蓋 と の 間に は

外側 中脳 溝 （lateral　me 窓encephalic 　sulcus ）と呼 ば れ る 浅

い 溝 が存在す る．小静脈が こ の 溝の 中 を走 っ て い れ ば 外

側中脳静脈 （lateral　mesencephalic 　vein ）と名付 け られ る

べ き で あ る．溝 は 尾側 に 向 うに 従 っ て 被蓋 の 方に 走 っ て

つ い に 上中小脳脚間 の 溝 （interbrachial　sulcus ）と な る の

で ， こ の 静脈も前中心静脈 の 方向 に走 る はずで あ る．し

か し本静脈 が 認め られ る大多数の 例 で は 溝 か ら外 れ て 錐

体静脈 へ の 枝 と吻合す る，

　先 に 述 べ た前 橋脳 中脳静脈 と横走橋脳静脈 は橋脳 の 腹

側縁 を示す．ほ か に外側橋脳静脈 も挙げられ る．い ずれ

も錐体静脈 に 注 ぐ．前橋脳 中脳静脈は脚間窩の 下部 で 上

盲孔 （supcrior 　foramen　coecum ） も縁 ど る．

　外側陥凹 の 静脈 （vein 　of 　the　latcral　recess ）は厳密 に い

え ば外 側陥凹 の 尾側 に 位置す る 後外側裂内 を 走 る 静 脈

で ，扁桃の 翼部 で は 外側 陥凹 に平 行 し て 小 脳橋角 に現 わ

れ ，片葉の 背側 を通 っ て 錐体静脈 に達 す る．扁桃 の 翼部

ま で は 扁 桃上 面 を走 る わ け で ，内側 ，外側 ， 横走扁桃 上

（medial ，
　late「al　o「 transverse 　suPratonsillar ＞の い ずれ か

の 走行を とっ て お り，こ の 静脈 と吻合 し て ，ある い は 単

独 に，扁桃背面 の 静脈が認 め られ ， 動脈の とき と同 じ よ

うに上 お よ び 下後 （背側 〉扁桃静脈 （inferior　retroton
−

sillar 　vein ＞附着部角 （c。pular　angle ），下虫静脈 （inferier

vermian 　vein ）が 識別 で き る．

　 延 髄 か ら脊髄に か け て の 前後縁 は サブ トラ ク シ ョ ン を

行 な うと細 い 血管に よ っ て 示 され る こ とがあ る．

　 上記 の 血管 ない しは そ の 各部分が つ ね に す べ て 観 察 で

き る わ けで は な い が ，こ れ ら は 次の よ うな 目的 で 利用 さ

れ る．

　 a ） 脳 幹 の 計測

　 （i＞ 中脳 の 被蓋 と天 蓋 の 厚み （Huang 　et　aL ）前橋脳中

　　 脳 静脈 の 示 す上 盲孔 の 位置 と CC −point との 問を測

　　 定す る．正 常 18〜23mm 平均 21　mm

　 （ii＞ 中脳天 蓋 か ら橋脳底ま で の 距離 （Huang ） 29〜36

　　 mm 平均 32 皿 皿

　   　延髄 の 前後径

　 特別 の 計測 は ない ．フ ィ ル ム 上 で 15mm くらい か ，

　 b） 第 4 脳 室 の 計測

　 （i）　C −Cpoint

　　 側面 静脈相 で 前中心 静脈 の カ
ーブす る点 （C −C

　　 point）を求 め ，トル コ 鞍 結節 と ヘ ロ フ ィ リ
ー
圧痕下
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爵

a ） WOLF
，　 B ．　 S．，　 NEWMAN

，
　 C，　M ，　 and

　　KHILNANI ，　M ．　T ．（1962）

b） HUANG
，　Y ．　P．，　and 　WOLF

，
　B．　S，（1969）

・） MEGRET
・
M ・（1973）　 　 　 　 　 　 　 d） MARGOLIS ，　M ．　T ．，・nd 　NEWTON ，　T ．　H ．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（1974）

　　　　Fig・4 ・）
−d）V ・・i・u ・ m ・th ・d・ t・ m … u ・e　the 　ch … id・ 1 ・ ・ch ・ ・ th … ani ・l　l。。P 。fth。　PIGA ．

　端を結ん だ 線 に 垂 線 を 下 す と，ほ ぼ 中点に くる．

（il） 脈 絡 弓 （Choroidal　arch ）

　厳密に脈絡叢枝 の 分枝する位置 を とる 場合 （Megret

　　（工973））か ら単 に 後下 小 脳 動脈 が 延髄背側 で 上方に

　向 か っ て 作 る カーブ を とる 者 （WQIfet 　a1．（1962））

　ま で さまざまで，図 4 に示す よ うに い くつ か の 方法

　が あ る．測 定 方法 は 省略す る．

　　脈絡弓は第 4 脳室天蓋後半に接近 す る の で ， 上方

　に変位 した場合は病的所見 として と り上げる こ とが

　で きる が，正 常 よ り下 方に 位置す る も の に つ い て

　は ， 扁桃内側面 を牽る バ ラ イ ァ ン トとの 鑑別が 不可

　能 で ，そ れ だ けで 病的所見 とす る こ とは で き な い

　 （Saveiardo　and 　Vaghi （1974）），
c ） 小 脳 の 計測

（i＞　虫部山 頂の 角度 の 計測

　　省略．小脳天幕の 傾斜 と比較 して判定され な ければ

　　 な ら な い ．

　  　附着部角 （copular 　angle ）の 計測

　　わ れ わ れ の 測定で は動脈 の 作 る 角度 と静脈 が示す角

　　度 との 間 に は ま っ た く相関が なく，最小 35°位 か ら

　　工20°位の 間 に バ ラつ く，こ れ は 血管 が どの 点で錐体

　　小葉ない し附着部の 辺縁 を廻 るか に よ る．

　   　水平溝の 計測

　　　 省略．

　　3） 正 面像で の 計測

　正 面像 の 計測 は 脳幹，第 4脳室 ， 小脳 に 分 け て 議論す

る こ とは あ ま り意味が な い ，脳幹 を 除い て は ほ とん ど計

測 の 対象 に な らない か らで あ る．

　脳 底動脈，下虫静脈 ， 附着角 な どは 正 中線か らの ズ レ

とい っ た意味で 計測 され る こ とが あ る が方 法 に つ い て は
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省略す る．

　脳幹 を と り囲む 血管 は 正 面 像 で は 脳幹 の 各 レ ベ ル の 幅

を示 すもの と し て 計測 に値する と考えられ る．しか し こ

の 計測 に お い て も，血管が しば しば 脳槽の 方向に 余分 な

蛇行を示す た め，脳 幹の 幅 の 増加 は あ ま り意味をもた な

い ，た だ橋脳で は 小脳半球が側面を と り囲 ん で い る の

で ，橋 腕静脈 の 外側へ の 緊張 は 所 見 と し て と れ る．

Billewicz（1975）の 測定 は ほ ぼ同 じ 主旨に 基い て い る，

　中脳 お よび橋脳上部で は後大脳動脈 と上小脳動脈が脳

幹をほ とん ど完全 に と り巻 き，延髄で は後下小脳動脈 が

とり巻 い てい る （図 3c ）．投影 の 角度 に よ っ て ， 背側ま

た は 腹側方向へ の 変化 は 正 面像で は あ ま り明確 に は把え

られ な い ．側方 か らの 圧排 は こ れ に 反 し て ， 脳幹を変形

させ る の で ， 上述の 血 管 の 内側変位 と し て 確 実に 把 え ら

れ る．

　静脈相 で は 後 中脳 静脈 が大脳脚を ， 橋腕静脈が上部橋

脳 を ， 外側陥凹の 静脈が 延髄上部 の 外縁 を示 し て い る

（図 3d ）．静脈は動脈に比較 し て 構造 に密着して い る の

で 内側 へ の 変位も，外側 へ の 変位 も所見 と し て と り 易

い ．た だ し 大脳脚 に して も，橋脳 に し て もわ ず か な高 さ

の 違い で 横幅 が 急激 に 変る の で ，具体的 に 側面像 と照 し

合せ て 計測 し な い と無意味で あ る．

　 4）　 ま とめ

　後頭蓋窩 の 血管造影で は微細 な変化 を発見 し な けれ ば

な らない の で ， 読 み落 しの ない よ う計測で もっ て各構造

の 大き さや位置の 変化 を チ ＝ ッ ク す べ き で あ る．そ の 際

まず規準点の 選 び方が問題に な る， Ross　and 　du　Boulay

が 発表 した よ うに側面像で 後頭蓋窩の 図心 （centroid ）を

求 め て，そ の 点か らの 距離 の 分布で ， 計測点の 正 常範 囲

を 把え る の が正 確 な よ うで あ る．も っ とも大水平溝の よ

うに 正 中面 か ら離れ た 構造 の 計測 は こ の 方法 で も正確と

い えない 。 1 つ の 血管が正 常の 分布 か ら外れ た とき は，

さらに綿密 に 周辺 の 構造 の 変形 ， 変位 を探 り，正常か 病

的か の 判定 を下 すべ き で あ ろ う．
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