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1　 は じ め に

　後頭蓋窩 す な．わ ち天幕下腔 の 内容が小脳 と脳幹の 二

つ に分け られ 脳幹が 後頭蓋窩 の 中央を，小脳 が 同腔 の 残

りの 大部分を占め て い る こ と につ い て はす で に 記 載 し

た．小脳 の 形 と大 きさは天 幕下腔の 形 と大き さ に従 う と

い っ て よ く，横径約 IO　cm ，縦径 8 〜9cm で あ る ．小脳

は 大脳 と比較す る と全体の 大きさの 違 い の ほ か に，左 右

半球 の 連続 陸，小葉構造 ， そ の 配列 な ど に大 き な相違 を

示 し て い る．後頭 蓋 窩内の 腫瘤の お よそ の 位置 ， 形状 を

診断す る た め に は，小 脳半球 ， 虫部，脳幹の 形態をX 線

解剖的 に 知 っ て い る必 要 が あ り，小 脳 腫瘍 の 組織的性格

の 判定 ， 変性疾患 の 診断 に は さらに 小脳 小葉の X 線解剖

の 知識が要 求され る，

　本編 で は 小脳 の 小葉構造 の 解剖，X 線解剖 を 説明 し，
そ れ らの 知識が応 用 で き る 小脳 の 血管芽細胞腫 1とつ い て

述 ぺ る，

H 　造脳小葉 の 解剖

　大脳の 左右半球間 に は 白質の 交連 が存在す る の みで ，

皮質の 連続性 が な い の に 対 し，小 脳 で は 中央部 の 虫 部 の

皮質は そ の ま ま半球 の 皮質に 移行 し て い る。小 脳 の 半

球，虫部い ず れ も rostrocauda1 の 方向に 9 個 の 小葉 に分

けられ る，

　まず小脳 の 表面 に は無数の 小さな皺が認 め られ る．そ

れ らは小 鳫 （gyrulus＞ と呼ばれ，　 Malacame に よれ ば総

数 600 〜 780個 とV ・わ れ る． い くつ か の 小回は髄板上 に

付着 して 小葉ま た は 亜小葉 とな る，小 さい 小 葉 は 小舌小

葉 （lingula）や虫部葉 （folium　vermis ＞の よ うに 数個 ほ

どの 小 回 が 工列 な い し 2 列に 並 ん だ だ けの もの で あ り，

大きい 小 葉 で は E半月小葉 （superior 　semilunar 　lobule）

や 下 半月小 葉 （三nferior 　semiIunar 　lebule）
’
の よ うに 2 〜

3個 の 亜小 葉を持つ もの もあ る．こ れ らの 小葉 は髄板を

通 じて 髄体 に 結合 させ られでい る．

　虫部及 び 半球の 各小葉，そ れ らの 間に ある 溝や裂，す

な わ ち分界溝 に つ い て は Table　1 に示 して あ る．各番号

は対応す る 虫部葉と半球葉で は 同 じで あ り，虫部葉に は

ダッ シ h を付けた．ま た 小脳 の 左半分を各小 葉単位 に 分

離した の が Fig・1 で あ る・すべ て の 部分 に は多少とも髄

質 が含まれ て い る．そ の ほ か 9’− 9 に は 後髄 帆 と脈絡叢

が ，
8’− 8 に は誤 っ て 脈絡叢 の

一
部 が， 1’は む し ろ 大部

分小脳脚 と前髄帆が示 され て い る．い ずれ の 小葉群 も前

面 ま た は上 面 をス ケ ッ チ し て ある ．す な わ ち 9’− 9 の 後

方 に 8’− 8 が，そ の 後上方 に 7 − 7， そ の 上 に次妥と重

な る よ うに し て 6’− 6
，
5ノー5 が あ り，さ らに 前 上 方 に

4L4 ，3L3 とな る ．

　 9個の 小葉群は ，発生上 は rostrocaudal の 方向に 1’か ら

9’− 9 と配列 し て い た が ， 皮質の 著明な 発達 の 結果 ， 虫
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Table 工　 Lobules　and 　sulci 　of 　cerebellum 　 　
’

Lobules　 of 　Vermis Sulci＆ Fissures 1．obules 　of 　Hemisphere

1り　Lingula

2’）　Central　Iob・

3ノ

）　 CUImen

4り　Declive

5’

）　Folium　verm ・

6’＞ Tuber 　ve   ．

7り Pyramis

8’）　 Uvula

9’）　Nodulus

a ＞ Precentral加 s・

b） Preculminate・fiss・

C） Primary 　fiSS・

d）　Pqst・sup ・sulc ・

e ） Horizontal　fiss・

f） P。st．・inf・　 sulC ・

9）　Secondary　fiss・

h）　Posterolateral　fiss・

1） （Vincula）

2｝　Ala　lob．　centraL

3＞　Ant ．　part　of 　quadrangular　Iob・

4）　Post・part　of 　
一

5）　Sup ．　semilunar 　lob・

6）　Inf・semilunar 　leb・

7＞　Biventral　lob．

8）　Tonsil

9） Fl。 cculus

部で は第 4脳室を挟ん で 放射状に 並び ， 半球で は 2 〜3

の 小葉が横の 方向 に伸展 して 終 っ て い る．

　虫部で は葉間 の 分界溝 は 深 く， 髄 板 は 2 個 の 髄幹

（mcdullary 　trunk ）に集 ま るの で ， 虫部 の 正 中断面 は い

わ ゆ る 活樹 （arbor 　vitae ）の 像 を呈す る．

　小舌 小葉は前髄帆 と癒合 し て 第 4脳室天蓋 の 前上方の

斜面 を形成する．厚 さは 1 〜3mm
， 幅 10mm 強， 長さ

約 8mm で あ る．本小葉 の 腹側 は前髄 帆で あ るか ら，こ

こ に は 分界溝 は な い ，小 舌小葉 の 背側の 溝が 前 中心 溝

（precentral　fissure）で あ り，そ の 広が りは小舌小葉 の 背

側面 の 広 が りにお よ そ 等 しい が ， 中心小葉 は半球 の 方向

に中心 小葉翼 （wing 　of 　precentral　lobule） と し て 広 が っ

て 小脳脚の
一

部を も覆 っ て い る ．小舌小葉の 前端 か ら下

丘 後端 ま で は 4 〜5mm の 距離 が ある ．

　中心小葉 は長 さ約 12 〜 15mln で ，こ れ は 前 山 頂溝

（preculminate　fissure）の 長さに等 し い ．中心 小葉の 厚 さ

は お よ そ数 mm で あ る けれ ど もい くつ か の variation が

知 られ て い る ． 3L3 は 虫部 で は上 極 を形成す る の で 山

頂 （culmen ）と呼ばれ る．半球側 は 四 角小葉前部 （ante −

rior 　part　of 　quadrangular　lobule）で 2’− 2 を包み 込 む 形

とな っ て い る ，山 腹 （declive） は 山頂 の 背側下方 に 位罩

し， 後者 よ り小 さ い ．3’− 3 と 4
’− 4 との 問の 分界溝は

一
次溝 （primary 　fissure）とい わ れ ， 虫部 で は 16mm

， 半

球中央部 で は 9mm の 深 さ を持 っ て い る ，山腹の 半球側

小葉は 四 角 小 葉 後 部 （posterior　part　 of 　quadrangular

lobule）で あ っ て，半球側 で は 後部 の 方 が前部よ り 大 き

い ，5L5 は 虫部側で は痕跡的 な小葉 ， 虫部葉　（folium

vermis ）で あ るが，半球側 で は 最もよ く発達 した上 半月

小葉 とな り，小脳半球 の 外縁 を 占め て い る
＊ ．4 − 4 と 5’

− 5 の 間の 分界溝 は後上溝 （posterior　superior 　sulcus ）と

い い ，
5’が 小 さ い た め 虫部 で は 4 〜6mm の 深 さ を有す

る に すぎな い ．最 も半球側 で は 12〜14mm で 水平溝 と

同 じ位 の 深 さを持 っ て い る．下半月小葉 の 虫部葉 は 虫部

結節 （tubcr 　vermis ）で，これ は 虫部葉 よ りは るか に大 き

い ．下半月 小葉 で は 3個 の 亜 小葉か らな り，半球外側部

で は む しろ 厚み を減 じ る．5
’− 5 と 6L6 との 間 は （大）

水平溝 と呼 ば れ ， や は り虫部側 で 4mm 程度 で あ る．と

きに 虫部葉 が 痕跡的な た め，後上 溝 と水平溝 は 虫 部で ほ

とん ど合流す る よ うに な る．下半月小葉と二 腹小葉 （bi−

ventral 　iobule） との 間 の 溝 が 後下溝 （posterior　inferior

sulcus ＞虫部で 錐体小葉 （pyramis） の 上 を走 る 点 か ら錐

体上溝 （suprapyramidal 　fissure）と もい う・こ の 溝は 虫部

側で は 16mm と深 く，半球中央部 で は 10 〜 12mm とな

る．下半月小葉及 び 二 腹小葉の 左 右差 は よ く知 られ て い

る．錐体小葉は 正 中 か ら数 mm ない し 10mm の とこ ろ

で 薄 くな る．こ れが錐体付着部 （pyrarniClal　copula ）で あ

る．8’− 8 の 連続 は 副扁桃 と鳥巣 とい う薄 い 構造 で保 た

れ，小 脳扁桃 の 付着部 はそ の 外側面 に ある ・7ノー7 と 8’

− 8 の 間 の 分界溝 は発生上 の 理由から二 次溝 （secondary

fissure） と呼ばれ，虫部 ， 半球部 とも約 14rnm の 深 さ を

＊

虫 部葉 が上半月 小 葉 に移行する と こ ろ で は 急激に 厚み を 増 し紡錐状の 膨大部を作る．
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Fig．1　Dissected　specimen ．　Half　of 　a　cerebellum 　is　divided　into　nine 　pieces　accerding 　to　each 　fissure　between
　 lobules

持 っ て い る．9’

虫 部小節 （nodulus ）は 第 4脳 室 背面 に あ

り，後髄帆 （posterior　medullary 　velum ）が癒合 し て ， 脈

絡叢を付着させ て い る．半球側 に向 か うと片葉脚 と髄帆

唇 （βocular 　peduncle　and 　velar 　lip）とな り， 第 4 脳室 の

外側陥 凹 の 脈絡叢を付着させ な が らル シ ュ カ 孔 に 達 す

る．そ の の ち 小脳橋角の 外上方に 広 が っ て 片葉 とな る，

片葉 の 外側端 は 正中か ら 25mm に も達す る．8’− 8 と

9L9 との 間 の 分界溝 が後外側裂 （posterolateral　fissure）

で ある，本分界溝 は 虫 部小節 と虫部垂 の 問 で は 最 も明 瞭

で 10mm に も達 し， 半球側 で は 片葉脚 の 大き さか ら こ の

分界溝 は狭 くな る．けれ ども 9’− 9 に付着す る後髄帆 と

8’− 8 との 間隙も後外線裂 と呼 ぶ べ き な の で ，第 4脳 室

の 後上陥凹 と外側陥凹の 後下方 に も後外側裂は か な りの

広が りを持 っ て い る．その 広が り とは扁桃の 前上面 の 大
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きさに ほ ぼ 等 し い とい っ て もよ か ろ う

皿　小脳小葉分界溝の X 線解剖

　血 管撮影上 2 〜3 の 分 界溝 は ほ とん ど常 に特定の 血 管

で 表わ され る 前中心 溝を走 る前中心静脈 ， 前 山 腹静

脈 ， 水平溝の 静脈 ， 錐体上溝の 静脈 ， 後外側 裂 の 静 脈

（＝veln 　of 　the　lateral　recess ）な どは そ の 適例で あ る　静

脈像 と対 照 す る と ， 動脈像で もこ れ らの 分界溝が あ る程

度表現 され てい る こ とが わ か る　血管像 で の こ れ らの 分

界溝 の 判定 につ い て の 庄意 を 列記す る と，

　（／） 9 小葉問 の 分界溝 の ほ か に亜小葉 の 間 に も分界溝

　　 か 存在す る

　［P ） 分界溝 は 虫部 の もの と半球 の もの とが連続 し て い

　　 るが ， そ の 大き さは そ れ ぞれ の 溝に特有 で ある

　囚　血管像で は お お む ね 各分界溝の
一部か 示 され る の

　　 み で ，そ の 広 が りを全 体 と し て 把 え る こ と は 難 し

　 　 い

　 回　小 脳 の 正 中面 ， すなわ ち虫部 の 各溝 は 椎骨動脈 の

　　 側 面像 で お よ そ判定で き る （Flg　2）

　 困　各分界溝 の 走行 は こ の 虫部 か ら小脳横窩 に 向か っ

　　 て 収斂す る　従 っ て 水平溝 も片葉も小脳横窩 に くる

　　 と見 られ る 　側面像で は 橋脳 か ら橋腕 へ の 輪郭が た

　　 どれ れ は，そ の 上 （前）面 に は 四 角小葉 辺縁　（quad

　　 rangular 　hp）が，下 （後）面 に は 二 腹小葉辺縁 （bl−

　　 ventra111p ）が橋腕を覆 っ て い る　す な わ ち そ の 間に

　　片葉が現われ ，こ こ に向か っ てすべ て の 分界溝か集

　　 ま っ て い る　 つ ま り上記 の い ずれ か の 構造 を 血管像

Flg　 2　 0utllne　 of 　 a　 cerebelium 　A 　 trace−out 　 of

　且a 亡eral 　vlews 　Qf 　a 、 ertebral 　angiography 　 Vermlan

　lobules　 and 　丘ssurcs 　 are 　 marked 　（2
’−9’　 and

　 a
−h　， See　the　tabie ）

　 で 決定で きれ ば，各分界溝 の 概略 の 走行 を 追 うこ と

　 が で き る わ けで あ る

（N 　半球 の 分界溝の 広 が りを血管像 の みで 正 確 に 知 る

　 こ と が で き る の は 水平溝 ぐらい で ，他 の 分界溝 は そ

　の 辺縁が 把 え られ る の み で ある 　 こ れ ら分界溝 の 入

　 口 は後期動脈相や早期静脈相 で 小 さい 血管が突然走

　行 を 変 えて 出入 す る こ と か ら判明す る

IV　小脳血管芽細胞腫の X 線像

　小 脳腫瘍 は小 葉構造 と何 らか の 関 係 を持 っ て 発 育 す

る　そ の 好適例 は 血管芽細胞腫 （hemangioblastoma） で

あ ろ う e 本腫瘍は 小 脳 の 軟膜 （ま た は 血管）を起源 とす

る と考え られ る　小 脳 の 軟膜 は約 840cm2 で あ る が，外

側面 は わ ず か 170cm2 で ，
4／5 に相当す る 約670　cm2 は 各

裂溝の 問に あ る　そ れ ゆ え 血管芽細胞腫 は ほ とん ど葉問

溝 や裂な ど，あ た か も 1 な い し 2小 葉 の 腫瘍の ご と くに

増大す る は ずで ある　90 〜70％ の 血管芽細胞腫は嚢腫

部分を持ち，こ れ は 血管像の 上 で は無 血管性 の 部分と し

て 認 め られ ， 本腫瘍 が圧 排性 の 影響 を及 ぼ す 大 き な要 因

とな る　血管 に 富 ん だ部分 は 壁結節 （mural 　nodule ） と

い わ れ，血管像 の 上 で は そ こ に出入する太くな っ た 異常

動静脈 （feeder　and 　drainer） や，造影剤 に よ る 濃染か 観

察され る　後者 は 腫瘍内の 血管腔 の 総容積に よ っ て 程度

と広 が りが 異 な っ て くる　（Flg　 3　a）b）c＞， 4a）b））

Flg　3　 a）　Case　l　 Towne ’

s　 vlew 　of 　 vertebral

　ang 二〇graphy　 A 　small 　vascular 　mass 　ls　close 　tQ

　the　upper 　 dorsa弖 surface 　 of 　 the 　lower　 pons

　Feeders 肋 m 　the　 superlor 　 cerebellar 　 artery 　 on

　 e五ther　 slde 　（▽ ▽ ）　TwQ 　venous 　 dramages （＞ v ＞

　 appear 　ln 　thls　phase　and 　both　HQw 　lnto 　the 　lefモ

　pctrosal　slnus 　 They 　are 　the　left　brachial　trlbutary

　 and 　left　veln 　of　the　iatera正recess
，
　rcspcctlvdy
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Fig・3　b）Case　L　Lateral　view 　of 　vertebral 　angi −

　 ography ，　 Two 　飴eders （▽ ワ）　and 　two 　dralners

　（＞ v ） are 　 well 　recognized ．　 The 　 lattersθow 　into

　the　petrosal　 vein （↓）．　The 　 site　of 　 the 　 tumor

　is　regarded 　as　bcing　either 　in　the　central 　lobule
　 or 　precentral　fissure

Fig・・4 ・ ）Cg・e　 2・A −P ・i・w ・f … t・b・・1 ・ngi ・

　ography ．　 The 　 right 　 superior 　 cerebe 玉lar　 artery

　gives　 off 　 a　branch　（▽ ▽ ），　 which 　runs 丘om 　the

　vermis 　 l飢 erally 　and 　then　enters 　 the 丘ssure

　（primary 丘ssure ）fbr　feeding　the　 mural 　 nodule ，

　Adrainer　has　tQ　run 　thc　same 丘ssur ざ （〉）

Fig・3　 c）Case　I・Lateral　view 　of 　jod−ventriculo −

　 graphy．　Slight　effect 　of 　the　tu皿 or 　on 　the　anterior

　 medul 王ary 　velu 皿 （vv ）三s　recognized

　血管芽細胞腫 の 血 管撮影 で は こ れ ら の 事項，輸出入血

管の 走行 と本数， 嚢腫部分の 存在 と大きさ，腫瘍の 正確

な位置 な ど示ま ず決定され な けれ ば ならな い ・ま た Lin−

dau 病 と 呼ば れ る他 の 臓器 の 病 変 との 合併 も知 られ て い

Fig．4　b）Case　2．　Lateral　 view 　 of 　vertcbral 　angi −

　ography ・　Distinction　between 　the 　feeder　（▽ ▽ ）

　 and 　drainer （vv ） may 　be　diMcult．　 Forward
　 and 　 downward 　 displace皿 ent 　 of 　the　 tonsil　 is　 a

　suggestion 　to　the　mass 　effect

る の で，場合 に よ っ て は他の 臓器 の 血管撮影 も必要 とな

る ．問題 を小 脳 の 血管芽細胞腫 と分界溝 との 関係 に 限 っ
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Fig・4　 c ） Case　 2．　 Lateral　 angi ・gt・ m ・graphy ．
　 Twelvc 　 millimeter 　lateral　 to　 the　 midline ．　 The

　 vascuIar 　nodule 　（▽ ▽）　together 　with 　a　 cys 亡ic

　 component 　 iS　 seen 　 on 　this　film．　 Obviously　 the

　drainer　（vv ＞　runs 　in　tho　prirnary　fissure　back−

　 ward ．　The 　feeder　is　found　on 　other 　cuts

て み る と，上述 の ご と く大部分 の 腫瘍は 分界溝内 で発生

す る は ずで あ り， 当然輸出入血管も分界溝内 を走 っ て い

る と考 えられ る．本腫瘍の 診断 で あ る 分界溝が，偏位 の

有無 に か か わ らず同定 されえたとす る と， 輸出血管 また

は 輸入血管 の 不明 の もの は こ の 溝 の 中で 探 し だ され る べ

きで あ る，椎骨動脈撮影像を サ ブ トラ ク シ 戸 ン し，立体

観察を して も動静脈の 決定 は容易で ない 場合もあ るが，

これ に は側面血管断層撮影 が 最 も適 して い る よ う で あ

る．輸入 血管， す な わ ち動脈 は 小脳表面 を走 っ て の ち最

終的 に 分界溝 に入 っ て 腫瘍 に近 づ く．静脈 は分界溝を走

っ て の ち表面 に 出て ゆく （Fig．4C ））．1つ の 小葉が 血管

芽細胞腫 とな っ て い る と， 輸出入血管はそ の 上下の 分界

溝か ら出入する 可能性 もあ る の で は な か ろ うか 。ま た接

近 して 多発 して い る血管芽細胞腫の 複数 の mural 　nodule

の 証明 に もこ の 知識が必要 となる と思 わ れ る．

　小脳 の 中央 の 虫部 と左 右 の 半球 が連続 し ， 横走す る分

界溝 に よ っ て 9 小葉 に 分 か れ て い る こ とは 上 に述べ た と

お りで あ る．そ の な か に は さ らに 亜 小葉に 分け られ る 比

較的大き な小葉 ， 痕跡的 な 小葉が あ る．これらの小葉 を

三 次元的に 把握する の は後頭蓋窩腫瘍の X 線診断 に ad −

ditiveな価値を有す る こ とを説明 した，小 脳 の 血管芽細

胞腫が 軟膜か ら発生す る とすれ ば，単純な計算か ら して

も同腫瘍の 4／5は大小 の 分界溝内で 発生 し ， あ た か も
一

小

葉 の 腫瘍 の ご とく隣接す る小葉や分界溝を圧排し なが ら

発育す る・こ れ ら4／5の 腫瘍 で は feedcrは 分界溝に 入 っ て

の ち mural 　nodule に接続 し，　 drainer も そ の 溝か ら出現

す るの は 当然の こ と と考え られ る．精細な 診断は関与す

る 血管の 名前を あげる こ とで な く，血管の 出入す る 分界

溝 を 把 え る こ とで ある。ほ とん どの 血管芽細胞腫 が嚢腫

を有す る ため ， 嚢腫液を排除す る こ とに よ り輸出入血管

の 処理 は あ る 程度や さ し くな る と され る．けれ ど も輸出

入血管の 位置の 確認， 複数の 血管 の 処理，多数個の 血管

芽細胞腫 の 完全 な 治療 を 目指す限 り， 上記 の 分界溝 に 関

す る 十 分な 知識 が前提 と な る，分 界 溝 を dissectし て

n 。dule に 近づ く操作 が正 当化 され る べ きか も しれ な い ．
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