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‘Tlle　standard 　metl エod 　for　tllc　eva 工ua 七ion　o 〔acute 　toxicity 　of 　pesticidcs　to　fish”and

「「A

mc 七hod 　for　the　cvaluation 　of 　acute 　toxicity　of 　pesticides　to　daphnids”were 　establishcd 　to

give　48　h　TI．tn　values 　ior　carp 　and 　 3　h　TLm 　values 　for　I）a ♪hnia　palex　or ハ∬o 珈 ω ma ・croao 汐a ．

XVith　these　and 　somc 　modified 　Ine 廿 lods ，　acute 　toxicity 　of 　all 　the　aユready 　rcgistered 　pesticides
to　 c 乱 rp 三md 　daphnids 　wcrc 　evaluated ，　 and 　factors　influcncing 　the 七〇 xicity 　of 　pesticides　Qr

gensitivity 　of 　tesヒorganisms 　to　pcsticides　were 　invcstigated．　 The 　results 　arc 　summarizecl 　as

follows： （D　Rotellollc　a．nd 　orgal ユochlorine 　insecticides，　organomcrcuria ］，　organo 七ill，　dimethyl

ditlliocarbamate　 alld 　phtha王imide 　fllngicides，　dinitrophenol　and 　pentachlorphenol 　herbicides

llave 　higll　toxi（冫ity　to　carp ，　 while 　organophosphorus 　and 　phenylcarbanlat巳　i【1secticides 　are

extremely 　t（〕xio 　to　daphllids．（2）1n　general，　 cmulsi 丘able 　concentratcs ，　technical　products ，

wettable 　powders ，　dust　and 　granulcs　are 　toxic　to　carp ，　in　tllis　Qrder ，　（3｝The 　majority 　of

pesticldes　are 　mQre 　toxic　to　oarp 　and 　daplmids　at 　higher　temperatures ，　but　somc ，　including

folp已t　 and 　DDT ，　 are 　Iess　toxic 　to　 carp 　 and 　 daphnids ，　 respectivc ］｝  at 　hlgher　temperatures ．

（4）The 　majority 　 of 　pcsticides　are 　less　toxic　 at 　higher　pH ，（5）No 　apparent 　synergis 皿 or

antagonism 　is　observed 　to　occur 　betwee116pa 孟rs 　of 　organophosphorus 　and 　pllenyl　carbamate

insecticides　with 　carp ．〔6）No 　remarkable 　change 　in　sensitivi 七y　of 　carp 　is　observcd 　with 　growtll

to　6　pcsticides，　 including　organophosphorus 　insecticides　and 　pentachlorphenol　herbicide，
although 　 sensitivi 七y　to　 cndQsulfan 　insccticide　is　 extrcmely 　high　 at 　 earlier 　developmental

s七ages 　after 　floating．（7）Dietary 　pesticides　are 　ill　general　less　tox玉c　to　carp 　than 　pesticides　ill

bath 　 exposure 　systems ．　 ln　 addltion ，　 sensitivity 　of 　other 　 aquatic 　org 乱 llisMs 　to　pesticidcs　was

evalua 七ed 　by　the　recently 　developed　mcthod ．　 Results　are 　summarized 　as 　follows ： 〔1） Gold

fish，　tanago ；Rhodetd・s　morioha ・e ，　dojo ；J／is．gurnus 　an8uiJliaaudatus ，　and 　meda 士a ；0 リノ3臨 51atipes ．

have 　 sensitivity 　 similar 　to　 carp ，　（2）Larvac 　of 　dra．gonfly ； Orthetrum 　 albistylum 　 speciost ｛m ，

and 　 mayfiy ； Cloe
’
o
・
n　dipktn ｛m ，　 are 　found 　to　have 　Iower　 sensitivity 　than 　daphnids，　but　the

correlations 　 of 　Tr，m 　values 　among 　the 皿 are 　colnpa ．ratively 　high．（3）The 　mo1 工uscean 　an 血 als ，

IndoPla 」toybis 　eXttstu ・sJ　CiPavzgoPalud ・ina　ehinensis 　malleata ，　SemisuZcosPir α libcvtina　apd 　Ph ンsa

acuta 　have 　low 　sensitivity 　to　pcstiCides　in　genera1 ．（4）Tadpoles 　of 　Bt ｛foわゆ ブaponiau −s，　Rana

breviPoda　and 」Rana 　oa ・tesbeiana 　have 　low　sensitivity 七〇 pesticides　in　generaL

問 題 の 背 景
1−a ）

　第 二 次世界大戦終了後，DDT
，
　 BHC ，パ ラ チ ォ V ，

有機水銀剤等多 くの 薬効 の す ぐれ た 農薬 が 普及 し ， わ が

国に お け る．農業生産 の 安定的確 保に 大 き な 貢献 を した こ

と は 周知 の 事 実で あ る ．一方 ，農 薬 の 種 類 に よ っ て は ，

人畜や 水産動物等有用生物 に 被 害を 及 ぼ し た り， 農用

地，農作物 や 自然環境を汚染す る等の 閊題 を起 こ し ， 農
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薬 の 安全性 に つ い て ，

一般国民 に 不安の 念 を 起 こ せ た こ

と も否定 で きな い ． し か し，か か る 事態 が 発生す る と ，

科学的根拠 に 基づ く ， しか るべ き規制措置あ る い は 安全

対策が 講 じ られ て きた と こ ろ で ある．

　水産動 物 に つ い て は，昭和 30 年代前半か ら ， 通 達 を

も っ て ，
エ ン ド リ ン ， デ f ル ド リ ソ の 水 田 使用 を 禁止

し，PCP 除草剤の 使用 に対 し て 注意を喚起す る等 の 施

策を講 じ て きた が ，昭和 36 年 か ら 37 年 に か け て ，有明

海あ る い は琵琶湖 に お い て PCP 除草剤施川直後に 魚介

類の 大量斃死 事故が 生 じ た こ と か ら ， 昭和 38 年 に 農薬

取締法を 改正 し ，水産動植物 に 毒性 の 強 い 農薬の 水 田使

用 に係わ る登録を保留す る こ と と した （農薬取締法第 3

条第 1 項第 4 号）． こ の 改正 に 伴い
， 農薬 の 登録 を保留

する場合 と し て ， 半数致 死 濃度 （こ い を使用 した 生 物試

験方法 に お け る 48 時聞 の 半数致死濃度 を い う） が O．1

pp 皿 以下 で あ る こ ととい う基 準が告 示 （昭和 38年 5 月

1 日農林省告示 第 553 号）さ れ た の で ，個 々 の 農 薬が ，

こ の 基準 に該当す る か ど うか 具体的 に試験す る方法の 確

立 が 必要 と な っ た．

　 こ の 試験法 は ， 当時 の 知見 を 背景 に ， 実験的 な検討を

加 え た う え で
， 昭和 40 年 に 確立 さ れ ，現 行の 「魚類 に

対 す る 毒性試験法」 （昭和 40 年 11 月 25 日 付農林 省農政

局長通達 B 第 2735 号） と し て 通達 さ れ た．

　 と t ろ が 同年 ， 農薬 の 空中散布 に よ る もの で は な い か

と 疑 わ れ る 貝類 の 大量斃死事故 が 有 明海 に お い て 発生

し ， こ れ が契機 とな っ て ， すべ て の 農薬 に つ い て 水産動

物 に 対する毒性を実験的 に再検討 し ， 製晶に毒性に 関す

る 適 正 な 表示 を す る等 の 安全対策を 講 じ る こ とが 急務と

な っ た ．

　
一

方 ，「魚類 に 対す る 毒性試験法」 を確 立 す る た め の

検討 の 過程 に お い て ，水産 甲殻 類 の 農薬 に 対す る 感受性

が ，
コ イ に 代表 され る 魚類 の そ れ と著 し く異 な り， 甲殻

類に対する安全性を確保する た め に は ， 別 途， 試験を行

な う必要 が あ る こ とが わ か っ て きた．

　 し た が っ て ， 再 検討 は ， 「魚類 に 対す る 毒性試験法」

と甲殻類に 対する試験法 と し て 作成した 「ミ ジ ン コ 類の

試験法（暫定法）」 に よ っ て 行な う こ と と し ， 対象は ， す

べ て の 農薬 の 原体 と主 要 な 製剤 と し た．

　 こ の 再検討 の 結果，農薬 の 水産動物に 対す る毒性 の お

お よ そ の 傾 向は 明 らか に な っ た．

　 しか し ， そ の 後，内 水 面 あ る い は 沿岸養殖 漁業 が普及

し ， 農薬 の 環境汚染に対す る
一

般 国民 の 関 心 が高ま る
一一・

方，生物 の 種類や 環境条伴等の 違い に よ り ， 農薬 の 毒性

が著 し く異 な る 可 能性 の あ る こ と が わ か っ た こ とか ら ，

多種の 生物に つ き ， 試験条件を変 え て 毒 i生試験 を す る こ

とや ， 毒性 の 差 異 が 生 じ る要閃 を明 らか に す る こ とが 求

め られ る よ う に な っ て き て い る．

　著 者 らは ，こ の よ うな背景 の もと に ，咨 陲の 試験法 の

確立 に 努 め ，そ の 試験法 に よ り試験 を 実施 し，農薬 の 水

産動 物 に 対す る 安全性を確保す る うえ で の 基礎資料を作

成 し て きた の で ，以 下 に そ の 概 要 を 述 べ る こ と に す る．

魚類 に対する毒性試験法 の 確 立 と試験結果
4−6 ）

　試験法の 全文 が 通達 に な っ て い る が ， そ の概要 は 次 の

と お りで あ る．

　「供試生物 は ， 原則 と して ， 全長 5C 皿 前 後 の コ イ と

し，1 区 は ，少 な くと も 10 尾，供試薬液 の 量 は ，供試

生物 の 体重 1g 当た り，　 ll 以上 と す る．水温 は ，
20 −

28 °C，水温変化は ，
± 2°C 以 内 と し，48 時間後 の TLm

値 を 求 め る．物理 的 刺激に 反 応 し な い f固体 を 死 と 判定す

る．」

　本法を 定 め る に あた っ て は ，
Doudoroff 　ct　 al ．が 魚業頁

に対す る 産業廃水 の 急性毒性を評価する た め に作成し た

生物試験法を参考 に し た ．供試生物を コ イ と し た の は
，

経済的 に 重要な魚種で あ る うえ に ，飼育管理 が さほ ど む

ず か し く な く ， 成長状態が 均
一な 個体群を 入 手 し やす い

た め で ある、供試 薬液 の 量 は ，試験期間申エ ア V 一
シ ・

ソ の 必 要 は な い と考え られ る 量 で あ る，試験期聞 は ， 排

泄物等に よ る供試生物 の 影響が少な い と考え ら れ る範囲

で あ る。水温 に 幅 をもた せ た の は ，当時 の 試験研究機関

の 施設 の 実状 を考慮 した た め で あ る．

　本 法に 従い ， 水温 を 25± 1°C に 調節 し，各種農薬 の

原体 ， 製剤に つ き 48 時間 の TLm 値を求め た．結 果の

概要 は 次 の と お りで あ る．

　殺虫剤で は ，
ロ テ ノ ン

， 有機塩素剤 ， 殺菌剤 で は ， 有

機水銀剤，有機錫剤，ジ メ チ ル ジ チ オ カ ル バ マ ート剤，

フ タ ル イ ミ ド剤 ，
TPN 剤 ， 除草剤 で は ， ジ ニ ト ロ フ ェ

ノ
ール 剤 ，

PCP 剤 が 強 い 毒性を示 し，殺虫剤で は ， カ

ル バ マ ー ト剤 ，有機ふ っ 素剤，殺菌剤 で は ， 有機 ひ 素

剤 ，
エ チ レ ン ビ ス ジ チ オ カ ル バ マ

ー
ト剤，抗生物質剤，

除草剤 で は 大 部 分の も の の 毒性 は 弱 か っ た ．

　次 に，同
一

有効成分 を 含有す る各種製剤に つ き 毒性 を

比 較す る と ， 乳剤 〉 原体 〉 水 和剤 〉 粉剤，粒剤 の 順 に な

る もの が 多か っ た 。

ミジ ン コ 類 の 試験 法 の 確 立 と試験結果
4¶6）

　農林水産省農薬検査所 に お い て ， 農薬の 登録検査 に さ

い し て 採用 され て い る試験法 で ，そ の 概要 は ， 次の と お

りで あ る．

　「供試生 物 は ， ミ ジ ン コ ま た は タ マ ミ ジ ソ コ の 雌成体
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ppm の もの ， ま た は ミ ジ y コ に 対す る 3 時闇 の TLm

l直が 0．5ppm 以下 の もの ．

C 類 ： コ イ に 対す る 48 時聞 の TLm 値が 0．5ppln

以 下 の も の ．

毒性等に 影響す る 諸要因 の 検討

　農薬 は ， さ ま ざ ま の 条件下 で 使用 され る もの で あ り，

使用条件に よ り ， そ の 毒性あ る い は 生物 の 農薬 に 飼 す る

感受性が 変 わ る 可能性が あ る．そ こ で ，試験条件 ， 試験

方法等を 変 え，毒性あ る い は 感受性 に 関係 す る と 思 わ れ

る ・ヒ要な要 因 に つ い て ， そ の 影響を検討 し た ．

　水 SM8
−lo）

： 「魚類に 対
．
す る 毒性 試験法 」 に 準 じ， コ で

を供試 し，水温 を 15
，

20
，
25，30，35°C に 変 えて ，

162

種 の 農薬原体 に つ き，各水温 に お け る 24 時聞 の TLm

値 を求め た ．そ の 結果 ， 毒性 の 発現 が 弱 く，TLm 値 の

得 ら れ rtitい 区 が あ る た め 比 較 が で き な か っ た もの を 除

く，
119 碓 の う ち 99 種 が ，水温 が高 ま る に つ れ て 毒性

が 強 く な る傾向を 示 し，ア ル ド リ ソ ，ECP ，エ チ オ ソ
，

テ トラ ジ ホ ン
，

PCNB に お い て
， そ の 傾向は と く に 著

しか っ た ．

　一
方，ピ レ ス リ ン

，
DDT

，
　 DCPA

，
　 PCP 等 15 農薬

で は 水温 に よ る 影響は 小 さ く， ブ ォ ル ペ ヅ ト等 5 農薬 で

は 水 温 が 高 ま る に つ れ て 毒 性 は 弱 く な っ た ．なお ， 同様

な傾向は ，モ ツ ゴ で も認 め られた．

　次 に ， 「ミジ ソ コ 類 の 試験法」 に 準 じ， ミ ジ ソ コ を 供

試し，水温を 10，17．5
，

25
，

32．5°C に変え て ，
92 種

の 農薬製剤 に つ き ， 各水温 に お け る 6 時間 の TLm 値を

求め た ．そ の 結果 ， 比較 で きた 89 製剤 の うち 58 製剤

が ，水温 が 高 ま る に つ れ て 毒性 が 強 く な る傾向を 示 し，

MPP 等有
』
機 りん殺虫剤，有機水銀剤 に お い て ，そ の 傾

向は と くに 著 しか っ た．

　一方，カ ル バ マ ー ト殺 虫剤 ，IBP 等 24 製剤で は 水温

に よ る影響 は 小 さく ，
DDT 等有機塩 素殺虫斉li

，
メ ソ ミ

ル
， 有機ひ 素殺菌剤等 7 製剤 で は，水温 が 高 ま る に つ れ

て 毒性 は 弱 くな っ た．

　な お ， 水温 の 毒性 へ の 影響は，コ イ で は 25°C 以 下 よ

り 25 °C 以上 に お い て 大 きく， ミ ジ ン コ で は 逆 の 傾向を

示 し た ．

　pHllN14）
： 「魚類に対す る毒性試験法」 に 準 じ，

コ イ

を 供試 し，供試薬液 の pH を塩酸 と 水 酸化 ナ ト リウ ム

に ょ り 5．0
，
6 ．0

，
7．0

，
8．O

，
9 ．〔｝，10 ．0 に 変 え て ，除

草剤原体 6 種と 1）CP 水溶斉1］に つ き ，
24 時閇 の II

’
1．ni 値

を 求 め た，そ の 結果，モ リネー ト等 5 農薬で は pH ．に よ

る毒 性 の 影響は ，ほ とん どな く， CNP と PCP 　7k溶 剤

で は ， pH が 高 くな る と 毒性 が 弱 く な る傾向を IJ　k一した ．

　なお ，　ヒ メ ダ カ を供試 し て ， 同様 に pH の 影響を 見

た と こ ろ ， pH が 高くな る と毒性 が わ ず か な が ら弱 くな

る農 薬が多い こ と が わ か っ た 。

　混 川
15・16）

： 2 種 の 農薬 が 混合 され た場合，そ の 毒性

は ， 個 々 の 農薬 の それ と くら べ て ど の よ う に 変 わ る か

MEP ，マ ラ ソ ン ，　 BPMC ，　 NAC の 各乳 剤 を 2 種ずつ 紐

み合 わせ ， 混合 比率 を 1 ：9
，
2 ：8〜8 ：2

，
9 ：1 の 9 段階に

変 えて 「魚類 に 対 す る 毒性試 験法」 に よ り ，
コ イ を用 い

て ，
24 時 聞 の TLm 値 を 求 め た ．そ の 結果，い ず れ の

組合せ ，い ず れ の 比率に お い て も相乗作川 ， 拮抗作川 は

認 め られ なか っ た ．

　 しか し ，
2 種 の 農薬 を各農薬 の TLIn 値 の 1！2 濃度 ず

つ 含む 薬液中 に コ イ を収容 し た 場合 ，
20 農薬 ，

190 組合

せ の な か で ， 死亡率が 70％ を越え る も の が 17 組 合せ ，

30％ 以下 の もの が 16 組合 せ あ っ た こ とは ， 農薬 の 組合

せ に よ っ て は 相乗作用 あ る い は拮抗作用 が 生ず る 可能性

を 示 し て い る．

Table 　4　The 　effeets 　Qf 　w 乱tcr　tcll〕perature 　on 　the　toxicity　of 　se ！ected 　pesticidc　ingrcdients 　tQ

　　　　 carp ，　expressed 　as　24−h　TLm （ppm ）．

Pesticide
15 02

Tcmpcrature （
°C）

　 　 25　 　 　 　 　 300

．0356

．61
．85
．03
．80
．570

．70100

．150
，71

35

AldrinDichlofcntjon

EtionTetradifon

Quin士ozene

Pyrethrins

DDTPropanil

PCP ＿sodium

Folpet

　 0．42
＞ 40

　 14

＞ 40
　 40

　 0 ．78

　 0 ．60

　 11
　 0 ．26

　 0 ．16

　 0．20
　 17

　 6 ．8
＞ 40

　 20
　 0 ．45

　 0 ．60
　 9 ，8

　 0．19
　 0．23

0，17112

．810150

，550

．55130

，150
．33

0．0242

．00
．363
．21
．00
．800
．157
．10

．150
．71
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Table　5　The 　effects 　of　water 　temperature　on 　the　toxicity　of　se】ected 　pesticides　to ヱ）aphnia

　　　　 pulex．　expressed 　as 　3−h　TLm （ppm ），

］
，esticidea ）

Temperature （
°C）

10，0 17．5 25

2．70
．280
．266
．00
．0350
．18

藍44
．10

．03フ

2 ．3

0 ．210
．0880
．121

．00

，0300
．191

．84
．70

，0493
．2

32．5

FenthiOn

Fcnitrothion
Malathion

PMAb ）

Carbaryl

Arprocarb

IBPc ）

DDT

）lethomyl

MALS の

0 ．0330

．0270
，  360

．0940
．0290
．141
．88
．60

．0644
．3

0 ．0210

．00840
，00590

．00800

．0290
，盟31
．2H
．00

．06918

a ） Emulsihable 　collcentrates 　were 　used 　except 　PMA ｛active 　ingredient）and 　 llletholny1 （wettable 　powder ）．
b ） phenylmercury 　acetate ．
e ） S−benzyl 　diisoproPyl　phosphorothiolate ．
d） Inethylarsenic 　bis（〔lodecyl　su1 且de）．

Table 　6　Toxicity 　of 　pesticide　ingredien士s　to　carp ，　expressed 　as 　LDse 〔mg ／fish）．

Application 　method

Pcsticide
Feedingmethod

DDT

γ
一BHCEndrinParathion

Fenitrothion

Carbarvl

RotenOIle

FerbamDichlQne

PCP − sodium

　 0．34

　 3．6

　 0．065
＞ 蛋0

＞ 10
＞ 10

　 6 ，5

＞ 監0

＞ 10

　 7．2

Topical 　apPlication

onto 　gi111ame 正1a

　 　 　 O ．065

　 　 　 0 、060

　 　 　 0 ．002
　 　 ＞ 0 ．1

　 　 ＞ 0 ．1
　 　 ＞ 0 ．1

　 　 　 0．Ol4
　 　 ＞ 0 ．1

　 　 　 0 ．018
　 　 　 0 ．062

Bath 　exposure

　 methodfi ）

　 0 ．11

　 0 ．正7

　 0．OOO84
　 4 ．5

　 0 ．35
＞ 10

　 0 ．032
　 0 ．090

　 0 ．07

　 0 ．12

a
〕 TLm 　va ！ues 　in　bath 　cxposure 　 Inetllod 　 were 　 converted 　to　LDso 　values ，　 assuming 　that 　the 　total 　 amount

　 of 　pesticide　ingredient　in　a 　101solution　in　a 　glass　 container 　was 　 a．ccepted 　by 　test　fish．

　供試生物 の 成長段階
1η ： 「魚類に 対 す る 毒性試験法」

で は ， 供試生 物 の コ イ の 大 き さ を 奈長 5cm 前後 と定 め

て あ る が ， ふ 化 後 ， こ の 大 き さ に 達 す る ま で ，
コ イ の 農

薬に 対する 感受性は ， ど の よ うに 変わ っ て い くか を 見

た．そ の 結果 ，供試 し た 8 農薬製剤 中，有 機 りん 殺虫剤

や殺虫剤 の 乳 剤 お よ び PCP 水溶剤等 6 農薬 に 対 して は

著 しい 感受性 の 変化 は 認 め ら れ な か っ た が ， CNP 乳剤

に 対し て は ， ふ 化直後が 最 も感受性 が 高く ， 以後成長 に

伴 っ て 低下 し，ベ ン ゾ エ ピ ン 乳 剤 に 対 し て は ，ふ 化直後

の 感 受 性 は相対的 に 低 い が ， 浮 上 ， 摂食開始と と も に 著

し く高 ま り，以後 は 再び 低下 し て い く傾 向が 認 め られ

た．

　投与方法
18

，
19 ）

； コ イ を 用 い て ， 農薬原体 を 餌 に 混 人

し ，
こ れ を 摂食 さ せ た 場合の 毒性，麻 酔 し た供試生 物 の

鰓 に ミ ク 卩 シ リ ソ ジ で 有機溶媒に 溶 か し た農薬原 体 を 滴

下 した 場 合の 毒性 を 「魚類 に 対す る毒性試験法」 に お い

て 農薬 原体 が 示す毒性 と 比較 し た ．そ の 結 果，鰓 に 処 理

した農薬は 「魚類に対す る毒性試験法」 に お け る と 同程

度 と推定 され る毒性 を示 し た が，餌 に 混 入 した 農薬 の 毒

性 は ，

一般 に 低下 す る 傾向が あ り，
エ γ ドリン ， P

’
ア ノ

ン
， ジ ラ ム ，フ ァ

ーバ ム 等で ，そ の 傾向は著 しか っ た ．

　次 に ，上記 の 3 種 の 方法 と肛 門か ら薬液 を 注射す る方

法で
1℃ 標識 DDT と パ ラ チ オ ン を コ イ に 処 理 し，そ

の 魚体内濃縮部位 を 見 た ．そ の 結果 ， 餌 に 混入 し た 場合
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を 除 く と DDT あ る い は そ の 代謝物は ，神経組織 の 外側

と胆 の う に 濃縮 され ， 脳に も存在 し ，
パ ヲ チ オ ン あ る い

は そ の 代謝物 は ，胆の う，鰓 ，前腎，腎臓，腸 に 濃縮 さ

れ て い る の が 認 め られ た ．一
方 ， 餌 に 混入 され た 場合で

は ，DDT ，パ ラ チ オ ン あ る い は そ れ ら の 代謝物 は ，お

もに 胆 の うと腸 に 残留 し て お り， 腸 か らの 吸収 は 行 なわ

れ な い こ と を 示 し ， 脳 に は ほ とん ど存在 し な い こ とが 認

め られ た ．す な わ ち ， 餌 に 混入 さ れ て 経 口 的 に 摂取 さ れ

た農薬は ， 作用点に達し に くい た め ， その 毒性 が 低 くな

る もの と推定 され た．

他生物に対する毒性試験法と試験結 果

　「魚類 に 対す る 毒性試験法」 と 「ミ ジ V ＝ maの 試験法」

に 基 づ く試験結果か ら ， 農薬 の 水生動 物 に 対 す る毒性 の

お お よ そ の 傾向が 明 らか に さ れ ， 安全使用対策 の 基礎 は

築 か れ た が，そ の 後 の 科学技術 の 進歩や斃死事故 の 実態

調査 か ら ，
コ イ や ミ ジ ソ コ と農薬 に 対す る 感 受 性 が 著 し

く異な る生物が少 なくな い こ とが 明 らか に な っ た．そ こ

で ，コ イ と ミ ジ ン コ 以 外 の 水生動物 に 対す る 毒性試験法

を検討 し ， 試験 を 行な っ た ．試験法 と 試験結果 の 概要

は ， 次の と お りで あ る．

　キ ソ ギ 。

5 ）
： 「魚類に対する 毒性試験法」 が その ま ま

適用 で き る．農薬 に 対す る 感受性 は ，
コ イ と ほ とん ど同

じで あ り， 両者 に 対 す る 各農業 の TLm 値 の 相関 は ， 非

常 に 高い ．

　 タ ナ ゴ 2°）
： 「魚類 に 対す る毒 性試験法」が そ の ま ま適

用 で き る．農薬 に 対す る 感 受性 は ，
コ イ よ りや や 高 い 傾

向があ るが，両 者 に 対す る各 農薬 の TLm 値 の 相関 は ，

非常 に 高 い ．

　 ドジ ・ ウ
： 1）

： 「魚類 に 対 す る 『珪性試験法」 が そ の ま ま

適用 で き る．農 薬に 対す る 感受性 は ，ダ イ ア ジ ノ ソ ， カ

ル ダ ッ プ等に対 し て ，
コ イ よ りや や高い が ， 両 者 に対す

る．各農薬 の TLm 値 の 相関 は 高 い ．

　 ヒ メ ダ が ，22）二 「魚類 に 対す る 毒性試験法」 をそ の ま

ま適用 し て も よ い し ， 内径 20cm
， 深 さ 10cm の ガ ラ

ス 水槽に 21 の 供試薬液 を入れ ，こ れ に 5 尾 を収容 し て

も よ い ．供試生 物と し て は 成魚を用い る．農薬 に 対す る

感受性は ，
DDT

，
マ ラ ソ ン ， カ ル タ ッ プ に 対 し て ，

コ

イ よ り高 い が ， 全体 と して は ，
ゴ イ と似た傾向を示 し ，

両者 に 対す る 各農薬 の TLm 値 の 相関 は 高 い ．

　 セ ス ジ ミ ジ ソ コ
23 ）

： 「ミ ジ ン コ 類 の 試験法 」 を そ の ま

ま 適 用 で き る．農薬 に 対 す る感 受 性 も ミ ジ V コ ，タ マ ミ

ジ ソ ＝ と ほ と ん ど同 じ で あ る．

　 シ オ カ ラ トン ボ幼 虫
24 ）

： 終齢幼 虫を 用 い る．内径 20

cm ，深 さ 10cm の ガ ラス 容器 に 21 の 供試薬液を入れ ，

5 尾 を 収容 す る．水 温 は 25°C，試 験 時間 は 48 時 間 ， 脚

を刺 激 し た と きの 反応 の 有無 を生死 の 判定基準 と す る．

供試 し た有機 りん殺虫剤 と カ ル ベ マ
ート殺虫剤 に 対す る

感受性 は ， ミ ジ ン ゴ よ り低 く，
48 時間 の TLm で も ミ

ジ ン コ の 3 時間 の TLm の 5〜10 倍 で あ る が ， 両 者 の

相関 は高 い ．

　 フ タ バ カ ゲ ロ ウ 幼虫
25）

： 若令幼虫 を用 い る． 内径 9

cm ，深 さ 9cm の ガ ラ X 容 器 に 200　ml の 供試薬 液 を 入

れ ，
10 尾 を収容す る．水温 は 25°C

， 供試時間 は 48 時

間，気管鰓 お よ び触角 を刺激 した と き の 反応 の 有 無 を 生

死 の 判定基準とす る．

　 フ タ バ カ ゲ μ ウ 幼虫 は ， 有機 りん 殺虫剤 ， カ ル バ マ ー

ト系殺 虫剤，卩 テ ノ ン ，カ ル タ ッ プ，メ ソ ミル 等 に 高 い

感受性 を 示 し ， と くに ， 有機 りん 殺 虫剤 の 多 くは 48 時

間 の TLm 値 が 0，01　ppm 以 下 に な る．殺菌剤 ， 除草

剤 に 対す る 感受性 は 低 い ．各農薬 に 対す る 48 時間 の

TLm 値は ， ミ ジン コ の 3 時間 の TI・m 値と近い 数値 を

示 し ， 両 者 の 相関は 高 い ．

　 マ キ ガ イ類
26 ）

：　イ ソ ドヒ ラ v キ ガ イ（レ ッ ドス ネ ル ），

カ ワ ニ ナ， マ ル タ ニ ソ ，サ カ マ キ ガ イ の 成 体 を 供試 す

る．内径 9cm ， 深 さ 9c 皿 の ガ ラ ス 容器 に 200　m1 の

供試薬液 を 入 れ ，5 個 を 収 容 す る．水 温 は 22°C ，供試

時間 は 48 時間 と し ， 触角に刺激 を あ た え た と きの 反応

の 有無 を生 死 の 判定基準 とす る．供 試 した 4 種 の 巻 貝 の

農薬 に 対す る 感受性 は ， ほ と ん ど 同 じ で
，

い ず れ も低

く，有機水銀剤 ， 有機錫剤 に 対す る 0．1ppm 前後を除

く と ， 大部分 の 農薬 に 対 す る 48 時問 の TLm 値 は ，
1

ppm 以上 で あ る．

　オ タ マ ジ ャ ク シ
P7）：　ヒ キ ガ エ ル

， ア カ ガ エ IL
・
， ウ シ

ガ エ ル の ふ 化後 1 カ 月前後 の オ タ マ ジ ャ ク シ を 用 い る．

内径 20cm
， 深 さ 10c 皿 の ガ ラ ス 容器 に 21 の 供試薬液

を入 れ ，10 尾を収容 す る．水 温 は 22DC，供試時 聞 は 48

時間 ， 生 死 の 判定基準 は ， 解剖顕微鏡で 尾部 を 観察し た

ときの 体液 の 流動 の 有無 に よ る．オ タ マ ジ ャ ク シ は，総

じ て ， 農薬 に 対す る 感受性 は 低 く，
卩 テ ノ ン

， 有機水銀

剤 ， 有機錫剤 ，
TPN

，
　 PCP 等で O，1〜1．OPPm とな る

が，大部分 の 農薬 に 対す る 48 時間 の TLm 値 は ，1Ppm

以 上 で あ る．

今 後 の 課 題

　 コ イ と ミ ジ ン コ に 加 え て ，十数種 の 水生動物 e： つ い て

試験法を 定 め ， そ れ に 基づ き 試験を 行な い
， 農薬 の 毒

性，生物 の 感受性 の 大 よ そ の 傾 向を 明 ら か に した ．毒性

お よ び感受性 に 影響す る要 因 に つ い て も検討 し た ．

　 しか し ，
こ れ まで の 試験 は ， 淡水動物を対 象 と し ， 止
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水条件下 の 急性毒性試験 で あ っ た．今後 は ，対象 を 海産

動物 に も拡げ る と と も に ， 流 水条件下 の 長 期毒性試験も

行 な うべ く，日下 ， 検討中 で あ る．
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