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れ る こ とが 示 さ れ た ，

　農薬中の 各 生 理 活性物質を 簡便に 評価す る方 法 が K ・

Pa．ve し J．〜v ．　 K とtiser ら に よ っ て 開発 され た ．試験管 1ノヨ

で の 酵素阻害試験 で は ， そ の 結果 は 原体主成分 に よ る の

か ， 不純物 に よ る か 明 らか で な い ．そ こ で tlOと酵素阻

害試験 の 技術 を 組 み 合 わ せ た 方 法が 研究 され た ，ア セ チ

ル コ リ ン エ ス テ ラーゼ
，

パ パ イ ン や ク ロ ロ プ ラ ス ト懸濁

液 を 用 い て 試験 した 結果，農薬原体中 に 種 々 の 生 理 活性

物質が含有 して い る こ と が 明 らか に さ れ た ．

　農薬 中 の ダ イ オ キ シ ン 類 の 微 駈分析 が W ，P ・Cochrane

に よ って 発 表 され た．対象農薬 は 2
，
4

，
5−
「
ら 2

，
4−D

，
ペ ン

タ ク ロ ロ フ ェ ノ
ー．ル で あ る．まず， 2，4，5−T ，2，4−D 酸

お よび こ れ ら の エ ス テ ル
，

ア ミ ン 塩 の 原体 ， 製剤中 の モ

ノ テ トラ ク ロ ロ
ーP一ダ イ オ キ シ ン が 1ppb レ ベ ル まで

測 定 で き る 分析 法 が 開 発 され た ．分 析操作 と して は 測 定

物質 の 抽出後 ， 液 ・液分配や CC に よ る ク リ
ー

ン ア ッ プ

を 経 て ，GC −MS に よ っ て 定性，定 量 され る． 1〜1，000

ppb の 添加 テ ス トで 85 − 1U6％ の 回収率 で あ っ た ．次

い で，ペ ン タ ク ロ ロ フ ェ ノ ール ，テ トラ ク ロ ロ フ ェ ノ ー

ル 原体 ， 製剤中の テ トラ 〜オ ク タ ク ロ ロ ダイ オキ シ ン の

分析法 も開 発 され た ．こ れ らの 分析法 を用 い て 定量 し た

結果，　ダ イ オ キ シ ン は ， 2，4 ，
5−T 中 に ：よ 平封ヨ IO 　ppb ，

2，4−D 中 に は 10　ppl ） 以
一
ドが 認 め られ た ．ベ ン タ ク ロ ロ

フ ェ
ノ ー

ル ， テ トラ ク ロ ロ フ ェ
ノ ー

ル 申 に は ヘ キ サ〜オ

ク タ ク ロ ロ ダ ィ オ キ シ ン が 1．7〜647P1 〕m 認 め られ た ，
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　ボ ス タ
ー

セ ッ シ ョ ン VIIId は ，8 月 31 冂午 前の 部 と

して 開 か れ，同 じ会場 で 午後 の 部と して VIIIa が開 か れ

て い た． こ の 両 ト ピ ッ ク は ， 製剤研究者に と っ て と もに

きわ め て 興味 あ る もの で ， 各所 で 熱心 な討議 が 繰 り拡げ

られ 会場 が狭す ぎ る と 感 じ ら れ る ほ どに 盛 況 で あ っ た ．

農薬製剤 の 目的 は ，少 量 の 活性戊 分 を 均
一に 散布 で ぎ，

使用者が 取 り扱 い や す い 形態 に す る こ と で あ り，その 活

性 を 最大 限 に 発現 さ せ る よ うに す る こ と で あ る．そ して

そ の 対象 が 広範囲 に わ た る の で 環境汚染等 に も十分な考

慮が払われね ば な らな い ．そ の 意 味か ら，散布技術の 改

良 ， 溶出制御 製剤お よ び フ ロ ア ブ ル 剤 の 研究等が，最 近

盛 ん に 行 な わ れ て い る．今回 もこ れ ら に 関す る興味 あ る

研究 が い くつ か 報告 されて い た ．

　 VHId −1 （E ．　S．　Law ）お よび VIIId−11 （A ．　Kohli ）で

は ，静電気を利用す る 新散布技術 が 報告 され て い た ．こ

れ は ， 特殊な ノ ズ ル を川 い て 散布液滴を帯電 させ ，反対

に 帯電 した 植物体 へ 電気的な力で f’］’着 させ る もの で ， ド

リ フ トが少な く均
．．一

に カ バ ー
て ぎる．と くに 通 常の 散布

方 法 で は 薬液 の か か りに くい 部分 へ も，効率 よ く薬液を

付若 させ ら れ る．VIIId−1 で は ， 付着プ ロ セ ス の 理論的

考察 か ら ， 野外 テ ス ト で の 生物効果 まで 紹介 され て い

た ，VIIId−111ま ，

‘‘
　F・　lectT’odyn ”

と し て 1．C．L 社 が 閲 発

を 進 め て い る もの で ，海外で 一．・部実川 化 さ れ て い る．高

電 圧 に よ っ て 散布粒子 を 帯電 さ せ ， 効率よ く薬液付着 さ

せ られ る
一

種 の ULV 散布方法 て あ る．消費電 力 も乾電

池 4 個 で 5（，　ha の 散布 が 可能 で ， ド リ フ ト も少な く散布

者 に も環境 に も安全 と の こ とで あ っ た．こ の テ
ー

マ に つ

い て は ，最後 の 総合討論 で そ の 大
’
ドを費 し ，

VIIIa −6 の

演者 も含 め て 活発な議 論が なされた．空散 の ような大規

模散布に お い て ， 付着効率 や ド リ フ トと の 関連 で散布粒

子径 の コ ン トロ
ー

ル が重要 との こ とで あ っ た．余談 で は

あ る が， Dr ．　Law が あ ま りに 熱心 な の を み て ， オ ーガ

ナ イ ザ ーで あ る Dr ・Eberle が 「Dr ・Law は ，　 ICI 枇で

仕事を され て は い か が ．」 と 発 言す る
一

幕 もあ っ た． 新

しい 散布技術 と して 注 冂 さ れ る もの で あ る．

　 フ ロ ァ ブル 剤 に 関す る 研究報告 と して VIIId −2 （A ・

Wigger ら｝お よび VITTd −3 （K ・丁肌 11i ら｝が あ っ た ．

Vlild −2 で は ，　 Chloridazonc と 1）ialiateを 用 い た物

性 の 異な る （間 ・液体）活 性成分 を 含む フ ロ ア ブ ル 剤

（Suspoemulsion ＝Suspension 十 cmulsio11 と称 さ れ て い

た ）に つ い て 報告 さ れ て い た．こ の 多 層 系内で ，分散粒

子径 ・降伏値 お よ び 粘度等 の 調節 を 界面活性剤 の 種類 ・

量 を 選 ぶ こ と に よ り，長期間 （6 ヵ 月）分散粒子径 の 増

大 を抑え安定な
‘‘Suspoenコulsion

”
が得られ て い た ．ま

た ，V11 ［d−3 で は，液体活性成分 （fenvalerate 　fenitr。−

thion ）を川 い た フ ロ ァ ブ ル 剤 が 紹介され て い た．初期

効果 は 乳 剤と 同等で，残 効性 に ま さ る と の こ と で あ っ

た ．従来 フ 卩 ア ブル 剤 は ， 固体活性成分 を液剤化す る た

め に 開 発 さ れ て きた 剤 型 で あ る が ，有機 溶 剤 を 川 い な い

点が乳剤 に 比 べ て 大 ぎな利点 で あ る．今後 フ ロ ァ ブ ル 剤

の 開 発 は ，省資源 お よび 安全性等 の 而 か ら ま す ま す そ の

電要度を増す もの と思 わ れ る．

　一
方， VJIld −7 （K ・G ・Reed ）

『Cは ，活 性 成 分 の 物性

や ，製剤 の 種類 （た とえ ば
【‘ElectrodynP ’

Jl） に合わ せ

て 種 々 の 有機溶剤 の 開発 が すす め られ て い る こ と が 紹介

さ れ て い た ．

　溶出制御の 問題 は ， 製剤研究 の 重 要な テ
ー

マ の
一

つ で

あ り，今 回 い くつ か の 発 表 が な さ れ て い た ． V 匸Ild−4

（A 、1）aivarini 　ら）　て 亡士，　
‘‘
1nicro8ranu ！ar　SYstelni

’
を 用
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い た フ ェ ロ モ ン の 溶出制御製剤が報告さ れ て い た ．紫外

線吸収剤
・
抗酸化剤 に よ る 活性成分 の 安定 化をは か り，

コ ーテ ィ ン グ基剤 を 選 ん で 溶出速 度の 凋 節を 行 な っ て い

た ．ま た VIIId −5 （K ．　TQjQ ら ｝ で は ，溶出制御 に お け

る 活性成分 の 膜透 過 に つ い て ，温 度 ・膜厚 ・そ の 他 の 要

因 と の 関係が 論 じ られ て い た ．膜 透 過 の 速度 は ， 製剤 が

置 か れ た 環境 の 温度 に 大 き く左右 され る との こ とで あ

る．さ らに Vllld −6 （M ・s1】ibayama ら）で は ，水 田 用

粒剤 に 使用 した ベ ン トナ イ トが 活性成分 の 溶 鮭1速度 に 及

ぼす影響 に つ い て ， 活性成分 の 物性 と ベ ン トナ イ トと の

層 問吸着 に 着 日 した 考察 が さ れ て い た ．特別 な 処 殫 を す

る こ と な く， 押 し出 し造粒 の 過程 で 層間吸着が ，部分的 に

生 じて い る こ と を粉末 X 線 回 折 に よ っ て 確 認 して い た ．

VIIId −8 （H ．　T ．　DelliColi ）で は ， ク ラ フ ト リ グ ニ ン （水

不溶性 ア ル カ リ リ グ ニ ン ）を 活性成分の 吸着 ま た は カ プ

セ ル 化某剤 と して，薬害を軽減する技術に つ い て 紹介 さ

れ て い た ． タ ン ク ミ ッ ク ス お よ び 製剤 の 前処 理 に よ っ て

活性成分の 遅溶化が な さ れ ， 薬害軽減効果 が 発現す る と

の こ とで あ っ た ．た とえ ば ，有機質含量 の 低 い 土壌 で 除

草剤 Metribuzill を使川す る と， あ る種 の 人豆 に 薬害 が

発生す る こ とが知 られ て い る．そ こ で，前述 の ク ラ フ ト

リ グ ニ ン を ／ ； 1 の 比 率 で タ ン ク ミ ッ ク ス して 川 い る と ，

手取 り除草 区 に ま さ る 人 豆 の 収 暈 が得 られ て い た （参考

資半斗：　公開　57−1506〔，2）．

　 vHld −9 （K ・Chiba ら ）で は ，β
一

シ ク ロ デ キ ス トリ ン

（β
一CD ）で 包接 した Dichlobenil の 粒剤 に おけ る結品析

出防 ll：に 関 して 報 告され て い た ．そ の 効果 は ，
40℃ で

60 日 間 お よ び 室温 で 1 年間 の 結晶析 出が 無 視 で ぎ る 程

度 の もの で あ っ た．さらに ， β
一CD 包 接 は 除草効果 を 減

ず る こ と な く，薬害軽減 効果 が あ る と の こ と で あ っ た ．

しか し ， 総合討論時に お け る発表 者の コ メ ン トに もあ っ

た よ う に ，コ ス ト面 で 実 用 化 は 困難 な よ う で あ る ，医薬

製剤 に 比 べ 農薬 の 場合 は ，
コ ス ト面 の 制約 が 大 ぎ く， 興

味 あ る 手 法 で あ る が ま だ 問 題 が 大 きい よ う だ．ま た

vTIId −10 （J．　c ，　Bachelot ） で は ， 医 薬の 錠剤技術 を 利

用 して 家庭園芸用 に崩壊性 の す ぐれ た 錠 剤を 用 い る簡便

な 散布方 法 が 紹介 さ れ て い た．

　 以 上，ポ ス ターセ ッ シ コ ン VIITd に 発表 さ れ た 論文

を簡単 に 紹介 した ．内容 が 多方面 に わ た り私 自身未 消化

なままの 紹介 に な っ て しま っ た が，農薬製剤 に つ い て
一

面 的な観点 の み か らは 論 じ られな い こ とを 強 く感 し た ．

た とえ ば，フ ロ ア ブ ノレ剤 で有機溶剤 を使わ な い 利点が 論

じ られ ，

一・
方 で 新 た な 有機溶剤 の 開発 が すす め られ て い

た ，製剤研究 は，新規な化合物 の 開発が ます ます困難 に

な っ て い る な か で ， 地 味な分野 で あ る が そ の 重 要性が い

ち だ ん と増大す る もの と考 え られ る．当 日 の 昼 食時 に ，

静か に な っ た 会場 の あ ち こ ち で 熱 心 に メ モ を と る人 々 を

見 た と き， こ の 分野 に か け る 多数 の 研究者 の 熱意 が 伝わ

っ て ぎた ．
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　 Main 　topic　VIII は
「「Formulation 　Cllemistry ”

に 充

て られ て お り，セ ク シ ョ ン e に et　9 の 発表があ っ た ．内

容的 に は ， 農薬 （製剤 ）の 製造 の 安全性 に 関す る もの

（1）， 農薬水和剤 の 輸送容 器 に 関す る もの （1＞，農薬 の

安 全 な 使 用 に 関 す る もの （3）， 生 物 濃 縮 と毒 性 に 関 す る

もの （2）， 及 び 環境巾 の 分解 に 閧す る もの （2）とな っ て

お り，共 通 項 は
‘‘
農薬 （製剤） の 安全な製造 ・輸送 ・使

用お よ び 環境問題
’騨

と して ま と め られ よ う。

　 R ．S、　 Wayc ，　 R ．　 W ．　 Stockton 　 and 　 I’，　 A ，　 Wilgon

（VIIIe −4，　U ・S・A ）は
31P −XMR を用 い て ， 有機燐系農薬

の 成分組成 の 分析 と そ の 化学変化 を追跡す る方法 を報告

した ， こ の 方法 は ク ロ マ トグ ラ フ 法 よ り 分析精 度が よ

く口か つ totally　 non −dcgtructivc　 procedure 　
vC’

あ る た

め 分 析 操作 上 化学 的 変 化 を 誘 導 しな い 等 の 特 徴 を 有 し て

い る と指摘 して い る．

　J、W ．　Milcs　and 　F ，　C ．　Churchill （VIIIe −5，　U ．S．A ．）は

水和剤 と して 製造 され る 農薬 の 長期問 の 輸送お よ び 貯蔵

に 適す る コ ン テ ナ
ーの 材質 と形状 に 関す る研究結果 を報

告し た． DDT は 長 期悶を要 して ヨ
ー

ロ
ッ

パ や U ・S・A ．

か ら輸送 さ れ る の で ， 水 和 剤 の 品 質劣化が 生 じ や す い ．

そ の 原因 が ， 水和剤に か か る 圧力 （対数 ） と懸重率 との

間 に 逆相関 の あ る こ と を 見 い だ し，従来 の 強化紙製 バ ッ

グ ， フ ァ イ パ ードラ ム お よび フ ァ イ バ ーボ ー ドボ ッ ク ス

か ら矩形 ボ ッ ク ス へ 改良す る こ とに よ っ て 水和剤 の 品質

劣化が防止 で き る こ とを 指摘 し た． DDT 以外 に mal −

athion 等へ も応川可能 で あ る （註 ： 海外輸出用農薬製

剤 の 品質試験 法 は WHo 　SpecincatiOlls に 記載 さ れ て お

り，厳 しい 基準 が 設け られ て い る ）．

　次 の 3 発表 は 発展途 上国等 に おけ る 農薬 の 安全使用 に

関す る 報告で あ る ．

　 M ．H ．　Sadar （VIIIe −1，　Canada ）は 第三 世界 の 食糧問

題 を 解決す る た め に は ，有効 な 農薬 の 発 見，製造，使 用

が 必要 で あ る に もか か わ らず ， 理解 の 不十分 さ ， 技術 と

人員 の 不足 お よ び 財源 の 不備があ り，他方，環境 と人 間

の 健康を守る た め の 研究指導組織の 確立が遅れ て い る た

N 工工
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