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は　 じ　 め　 に

　ペ ン シ ク ロ ソ は べ ソ ジ ル 尿素 を基本構造 に もつ 新規の

合成殺菌剤 で ， イ ネ 紋 枯病 を は じ め ジ ャ ガ イ モ 黒あざ

病 ， テ ソ サ イ葉腐病，根腐病や各種作物 の 苗 立 枯 病等 を

起因す る Rhieoctonia　solani に 選択的 に 特異的効力を発

揮す る．

　当社で は 1970年代初 め ， 除草 活性 化合物 の 探索 を意

図 し て 当時除草剤と し て は 文献未記載で あ っ た ベ ン ジ ル

尿素系化合物の 合成 に 着手 し ス ク リーニ ン グ を 続 け た と

こ ろ，除草活性 に お い て は 見 るべ き化合物を発見で きな

か っ た 反面 11 −benzyl −1−alky1 −3−phenylureaの 構 造活性
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相関 に お い て ，
ベ ン ジ ル 基 へ の 置換 の 種 類 と位置 ， ア ル

キ ル 基 の 種 類 の 変換 に よ っ て 特異的 に R ・solani に 対 す

る殺菌活性 が 現わ れ る こ と を見い だ した
1 −’3 ）．

　R ・soiani （完 全 時 代 ： ThanatePhorUS 　 eueumeris ）は

種 々 の 重要作 物病害 を起 こ す が，と くに イ ネ 紋枯病 は 日

本を は じ め 世 界 の 主 要 稲 作 国 の 多 く で い もち 病 に 次 ぐ第

2 の 病害と し て 防除 の 必要性 が あ り，有機 ヒ 素剤 ， 抗生

物質剤 に 加 え て 新しい 防除剤 の 出現 が 期待さ れ て い た ．

ま た畑作物 の リ ゾ ク トニ ア 病防除 に は PCNB 等 が 広 く

用 い られ て きた が，将来的 展望 か ら十分 で なく新薬剤の

開発 が 望 ま れ て い た ．著者 らは こ の よ う な 状 況 を ふ ま

え ， 前記 の 骨格を基本 に さ ら に 構 造変換をすす め，約

1500 個 の 合成 化合物 の 中 か ら ， 病害防除効果 ， 各種 の 安

全性 ， さらに は 経済性 の 見地 か ら最 もす ぐれ た 性質を も

つ も の と し て ペ ン シ ク 卩 ン を選 抜し年次計 画 に 従 っ て の

開発過程 へ と発 展させ る に 至 っ た．

　国内で は 1977 年 か ら各 試験研究機関 の協力を得て 実

用性 の 評価 を始 め ，1985 年 に 農薬登 録を 認可され て 上 市

し ， 海外 で は 西 ドイ ツ バ イ エ ル 社 の 試験機構を通 じ 国内

と ほ ぼ同時 に 世界各地 で 評価試験 が 実施 さ れ ，ヨ ー
ロ ッ

パ で は ジ ャ ガ イ モ や花卉類 に ， ア ジ ア で は イ ネ紋枯病 を

対象 に ， わ が国に先立 っ て 実用 化され て い る．

合成 ， ス ク リ
ー＝ ン グ の 経緯

　1． 研究の 端緒

　前述 の よ うに 当初除草活性 を 期待して ベ ン ジ ル 尿素系

化合物 の 合成 に 着手 し た が ， フ ェニ ル 尿素系除草剤 に 近

似 し た 構 造 の 化 合 物 も含め す べ て に 除草活性 を見い だ し

え な か っ た ．一
方 ，

Table 　1 に 示 し た置換 ベ ン ジ ル 尿素

化合物 に お い て ，X が パ ラ 位 の ク ロ ル ，　 RZ が フ ェニ ル

基 の 場合 ，
R ’

を 炭素数 1 か ら 3 の ア ル キ ル 基 で 変換す

る と イ ソ プ 卩 ピ ル 体 12 が イネ紋枯病 に 対 し か な り高い

Table 　l　Substituted 　benzylurea 　derivatives　and 　their 　eficacy 　against 　sheath 　blight　on 　rice ．

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 Xn

　　　　　　　　　　　　　　　　VCH ・＿ 　 一・
・

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 ／
N　CO　N

＼

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 Rl　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 R3
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e ）
　 Infection　degree ； 0 ： No 　infection ，1 ： Infected　less　than 　 10％，2 ： Infected 　in　 ranges 　oi

　　IO−50％ 3： Infected　more 　than 　50％．
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活性 を 示 し た．しか し周囲の 近縁化合物 に は ほ と ん ど活

性 が な い こ とか ら再度 の ス ク リー・＝＝ ソ グで 12 の 活性を

確 か め ， 原料 の 2 級 ア ミ ソ 類 13 ， 14 に 活性 の な い こ と

を確認 して か ら 12 を リ
ード化合物と し て イ ネ 紋枯 病を

対象 に，抗 リゾ ク ト ニ ア剤 の 追求を開始 した ．

　紋枯病 に 対す る効 力評価 は 鉢栽 培 の イネ へ の 成分濃度

125〜500ppm 液 の 茎葉散布と 20 時間 後 の 培 養 菌 体接

種 に よ る 通常 の 予防 効 果の 判 定 に よ り行 な っ た．Table

1〜6 に 示 した感染度の 基準 は 次 の とお りで あ る．0： 感

染 な し ，
1 ： 10％ 以下 の 感染，2 ： 10 − 50％ の 感染 ， 3 ：

50％ 以上 の 感染．

　2． 構造活性相関

　 リ
ード化合物 12 の ア ル キ ル 基 の 直鎖 ま た は 枝分 れ に

つ い て 詳細 に 調 べ た結果 を Table 　2 に 示 した．直鎖 の ア

ル キ ル 基 に は 活 性 が な く，イ ソ ブ チ ル 16 な ど ，
N に 結

合す る つ け根 の 炭素が 枝分 れ し て い な い もの も活性な

く，ま た tert一ブ チ ル 18 に 活 性 の 見 られ な い こ と か ら ，

つ け根 の 炭素が 2 級で あ る こ と が 必 須 で あ り，さ らに

1一メ チ ル ブ チ ル 19 に 活性 の ない こ とか ら， 活 性 を示す

R の 直鎖部分の 炭素数 は 3 を 越 え な い もの で あ る こ とが

示唆された．シ ク 卩 ア ル キル 基 に つ い て も同様の こ とが

い え ，
つ け根 の 炭素か ら両側 に 2炭素ず つ 延び た と み な

され る シ ク ロ ペ ン チ ル 基 25 の 活性 が最も高 く，シ ク ロ

ペ ン チ ル 基 に ア ル キ ル が 置換 し た 26，27 や 炭 素の 増 え

た シ ク ロ ヘキシ ル 28 な ど の 活性 は 明 ら か に低か っ た．

しか し，ノ ル ボ ル ナ ン
ー2一イル 29，2一シ ク ロ ペ ソ テ ニ ル

30 や 2一シ ク ロ ヘ キ セ ニ ル 31 に は か な り の 活性が 認 め

られ た．

Table 　2　　1−（4−Chlorobenzyl ）
−3−phenyl −1−alkylurea

sheath 　blight　on 　rice ．
derivatives　 and 　their　 efhcacy 　 against

C1◎
−C

  ，。．NH ．
◎

　 　 　 　 　 R

Compd ． R
Infectien 　degree （0−3）

a ）

500 250 125　ppm

256789012341111112222225
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28293e31

　　 　 i−CsH7

　　 　 C4工ls

　　 　 i−C
，
H ，

　　 　 s−C4Hg

　　 　 t−C4Hg

1−（CH3｝−C4H8

1，2−（CH3 ）2−CsHs

1レ2，2−〔CH3 ）3
−C3H4

1−（C2且 5）
−C3H6

1−（CtH5 ）
−2−（C正ls）−C3Hs

　　　8
　　　♂

呑
σ

σ

σ

σ

 

033033111230

1

1

20

，500

1

0

04204

0

2

2

100

2

0

0

111

a ）　 Refer 　to　Table 　 L
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　Table　3 で 示 さ れ る よ うに ， フ ェ
＝ ル 基を ア ル キ ル 基

に 変換す る と，そ れ が 直鎖 ま た は 枝分 れ い ず れ の 場合も

活性 は 低下 し，一
定 の 傾向は見られ な か っ た ．

　 ベ ソ ジ ル 基 の 置換 （Table　4）に つ い て は パ ラ 位の 置

換 に 重要 な意味が あ り ， ア ル キ ル 基 で は メ チ ル 46 に 活

性 が見 られ る が エ チ ル 47 ， イ ソ プ P ピ ル 48 に な る と急

激 に 活性 は な く な っ た ．電子吸引性基 の 中で は ハ ロ ゲ ソ

の 活性 が高 く ， そ の 順序は C125＞ Br 　53 で あ り， 同 じ

傾向が ， シ ク ロ ペ ソ チ ル 基 を イ ソ プ P ピ ル 基 ，
sec 一ブ チ

ル 基 に 変 え た 化合物 で も認 め ら れ ，
Cl＞ Br ＞ F ＞1 の 順

で 活性低下 が 見 られ た ．ク 卩 ル 置換 の 数 を増加 した り，

強 い 電子吸引基 NO256 ，　 CN 　57 で 置換 す る と 活性 は著

し く低下 した ．ペ ソ ジ ル 基 の ec一位 の 置換 で は ， メ チ ル

や エ チ ル の 置換 よ りもイ ソ プ P ピ ル 60 で 活 性 が 残 っ て

い た の は 興味が あ る が ， 無置換に 比 べ て活性は劣 り，継

続検討す る の に 値 し な か っ た．

　 フ ェニ ル 基 に置換が 入 る と，そ れ が電子吸引性iで あれ，

電了供 与性 で あ れ ， 活性 は 低下 し た．た だ し ヒ ドロ キ シ

基 ，
メ トキ シ 基 で は ，

メ タ 位 の 置換で か な りの 活性 が残

っ て い た （Table 　5）．フ ＝
ニ ル 基 の つ い た 窒素に さ ら に

置換基 を入 れ た 場合 も活 性 は 低 下 し た が ，ア シ ル 置換 ，

カ ル ベ モ イ ル 置換と同じ く メ チ ル 置換で もか な りの 活性

Table 　3　 1 −（4 −Chlorobenzyl）− 1− cyclopentyl −3−

alkylurea 　 derivatives　 and 　their　 ef五cacy 　 against

sheath 　bl重ght 　on 　rice ．

が残 っ て い た の は 予想外 で あ っ た ．

　 チ オ 尿素型 の 化合物 （Table 　6）は 尿 素 型 に 比 べ て
一

般 に 活性 は わ ずか に 低下 した が ， フ ーニ ル 基 ，
べ y ジ ル

基 の 置換，ア ル キ ル 基 の 種類 と活性 と の 相関傾向 は 尿素

型化合物と ま っ た く 同様 で あ っ た ．

　以上を総合的 に 概括す ると， 次 の
一

般式 に お い て 下記

の よ うに 要 約 で き る．

・ρ
c

衆油 （1：
　  パ ラ 位 の 置換 ベ ン ジ ル 基 が 活性発現 に 必 須 で ，

ハ ロ

ゲ ン とくに ク ロ ル 置換 体 の 効 力 が 最 も高 い ．  N に 置

換する ア ル キ ル 基 R は ， 炭素数 3 か ら 6 で ，
1 位 の 炭素

が枝分れ し て い て あ る程度 の か さ高 さをもつ こ とが 必要

で ，具体的 に は sec 一ブ チ ル 基 さ ら に は シ ク ロ ペ ン チ ル 基

が と くに 高 い 活性 を 現わす．（3）RL は 無 置換 フ ，
ニ ル 基

が よ く ， 置換 基 が つ く と そ れ の 電 子 吸引性 も し くは 電 子

Table 　4　 1−Substituted 　benzy1−1−pentyl −3−phenyl −

urea 　derivatives　and 　their　ef五cacy 　against 　sheath

blight　on 　rice ．

　 　 　 　 RXn

ひ
畿』・

・・｛〉・H
，、 ？

　　　〔ン
N凾C−NH −R

Compd ． Xn R

Infection　degree

　　 （0−3｝
a ）

　 　 　 　 　 　 125
500 　 250
　 　 　 　 　 　 ppm

Coml ）d． R

Infection　degree

　　 （O−3）a ）

500ppm

2345678933333333404142HCH8C2HsC3H7i

−C3H7qHgs

−C4HgC5Ht1

つ

つ

囎

　

　

　

　

　

5

33323113123

弼

弱

45
筍

474349505152255354555657585960

H2
−CHs3
−CH34
−CHs4
−Cz正ls4
−i−CsH7

3，4−（CH ，）2

4−OCHs
3−CFs2
−Cl4
−Cl4
−Br2

，4−Clz3

，4−C124
−NO24
−CN4
−Cl4
−Cl4
−CI

HHHHHHHHHHHHHHHHCH3C2Hsi

−C3H7

2

Ol

9角
3

　

　

　

5

3330333333003311332

a ） Refer 　to　Table 置．

09

角

a ） Refer 　to　Table 　 l．
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Table　5　 1−（4　
一
　Chlorobenzy1 ）−1−cyclopentyl −3−

substituted 　phenylurea 　derivatives　and 　their　eM −

cacy 　against 　sheath 　blight　on 　Tice ．

c’QCH ・
＼ 認、

，げ
　　　 〔〉／ 　

丶

R

Compd ． Yn R

Infection　degree

　　 （O−3）e ）

　 　 　 　 　 125500 　 250
　 　 　 　 ppm

61　　 2−CHs

62　　 3−CH3
63　　 4−CHs
64　　　4−i−C3H7

65　　　3，4−〔CH8 ）2

66　 　 2−Cl

67　 　 3−Cl
68 　 　 4−Cl

69　　 4−Br

70　　　　2，5−CI呂

71　 3，4−C12
72　 　 3−OH
73　　 3−OCH3

74 　 3−OC2H5

75　 　 4−OH

76　　 4−OCHB
77　　　4−SCH3
78　 　 4−NO2

25　 　 H
79　 　 H

80 　 　 H

81 　 　 H

　 　 　 H

　 　 　 H
　 　 　 H

　 　 　 H

　 　 　 H

　 　 　 H

　 　 　 H

　 　 　 H

　 　 　 H

　 　 　 H

　 　 　 H
　 　 　 H

　 　 　 H

　 　 　 H

　 　 　 H

　 　 　 H
　 　 　 H

　 　 　 H

　 　 　 H
　 　 CHs

CO 一ノ
ー
＼

　　＼＿／

　　　　
＼

Cl

CONH ．ノ
ー

＼

　　　 ＼＿／

9
畠

9幽

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　
F3F3

2323333333300323330

　　 0　　 0
1　　 1　　 2

2

1

た
6）． し か し各種 の 作物 に 対す る 直接散布 で は 何 ら の 異

常発生がない に もか か わ らず，子苗立枯病防除 を目的 と

し た 土壌施用で 薬害を誘発する事例 の あ る こ と が わ か

り， さらに 追跡試験 を続け た 結果，土壌中 で の 微生物分

解 に よ る 化合物 1−sec ・buty1−3−phenylurea に 基 因す る こ

と が 判明 し
7）

t こ の 事実か ら，17 で 処 理 され た 稲わらを

経 由し て の 二 次薬害発生 の 危険性 を も予測 し なけれ ばな

らず開発を中止 した ．こ の 時点 で は す で に ペ ン シ ク ロ ン

25 の 基礎活性 は 当該化合物中最 も高 い こ とが 確認 され

て お り，さ らに 圃場試験 で 半量 の 施用 量 で も 17 の 効 力

に ま さ り，残効性 ， 耐候性 で 著し く安定 で あ る こ と ， ま

た 17 の 土壌施用 で 見 られ た 薬害発生 の 徴 候 もま っ た く

な く ， そ の 他各種作物 に 対す る親 和性 ， 温 血 動 物 に 対す

る毒性 ， 環境生物 へ の 影響な ど性能面 で 高 く評価され る

化合物で あ る こ とが 判明 し た
S・9 ）．製 造面 に お い て も ，

こ の 系統 の 化合物 に 共通 し て 十分 に 実用性 の あ る こ と が

確認 され ，
ペ ン シ ク ロ ン が選抜 され て本格的開発行程 に

移 され る に 至 っ た ．

a ） Refer　to　Table　 l．

供与性に か か わ らず活性 は 低下す る．R2 は H が よ く，

置換に よ る活性改善は 見 ら れ な い ．（4）Y は 0 ま た は S

の い ず れ で も よい が ，

一
般 に 尿素型化合物 の 活性 が チ オ

尿素型化合物の そ れ に ま さ る。

　 3 ， ペ ン シ ク ロ ン の 選択

　前述 の よ うに 構造活性相 関 を 調査 した結果 ， 構造 変換

に よ っ て 特異的 に 活性 を現 わす た め の 基本的構造 が 明ら

か に な り ， 最終的 に は リ ゾ ク ト ニ ア 病 に 最 も高く安定 し

た 効 力を もつ ペ ン シ ク ロ ン 25 が 発見 さ れ た が
4・5）

， そ の

1 年前 に は す で に 高活性 を もつ 1・（4−chlorobenzy1 ）
−1−sec ”

butyl−3−phenylurea　17 を と りあ げ ， 圃 場試 験で イ ネ紋

枯病に き わ め て 満足 で き る 効力が あ る こ と を確認 して い

ペ ン シ ク ロ ン の 合成法

　 こ の 系統 の 化合物 は
一

般的 に は 置換 ベ ソ ジ ル ク 卩 ラ イ

ドに 2 倍 mol 以 上 の ア ル キ ル ア ミ V を 反応 させ ，低沸

点の 過剰 ア ル キ ル ア ミ ン を留去 し ， こ れ に 置換 フ ェ ニ ル

イ ソ シ ア ネ ー
トを作用させ て 合成す る．ペ ソ シ ク 卩 ソ の

場合 は ，当初 シ ク ロ ペ ソ チ ル ア ミ ン が 入 手 困難 で あ っ た

た め ， シ ク ロ ペ ン タ ノ ン に ヒ ドロ キ シ ル ア ミ ン を作用 さ

せ て ，オ キ シ ム を合 成 し，こ れ を 各 種 の 還 元 剤 を 用 い て

還元 し て 合成 した
la“’12）．2mol の シ ク ロ ペ ン チ ル ア ミ ン

に 反応 を促進さ せ る た め に 1　mol の 20％ N 乱OH 水溶液

を加 え て 混合 し
ls）

， こ れ に 1mo1 の ク
ー

ク ロ ロ ベ ン ジル

ク P ラ イ ドを 60°C で 4 時間か け て 滴 下反応 させ ，さら

に 2 時間 60°C に 保 ち 反応 を 完 結 す る ．次 に 反 応液 を

60−・120℃ で 濃縮 し，過剰 の シ ク ロ ペ ン チ ル ア ミ ン を水

溶 液 と して 回 収 後，残渣 に 水 150m 且， トル ヱ ソ 200m1

を 加 え て 30 分間攪拌後静置す る．ト ル エ ン 層 を 分離，

さらに 水 200ml で 水洗後分取 し た ト ル エ ン 層を脱水を

兼ね て 濃縮し ，
つ い で 減圧 蒸留 す る． 収率 93％ ，

bp

109・vllO °C 　（0．2m 皿 Hg ）．

　得 られ た か ク ロ ロ ベ ン ジ ル シ ク ロ ペ ソ チ ル ア ミ ン

1mo1 を ト ル エ ン ll に 溶か し ，
40°C に 保 ちな が ら フ ェ

ニ ル イ ソ シ ア ネ ート 1mo1 を 5 時間か け て 滴下す る．滴

下 が 進む に つ れ て，目的 とす る化合物 の 結晶 が 析 出 し て

くる ．滴下終了後さ ら に 2 時間 40℃ に 攪 拌 を 続 け，次

に 反応混合物 を外部か ら冷却 して 20℃ と し ， 濾 過 乾燥

す る。収率 95％，mp 　129〜134 °C．
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Table 　6nCC

．
Substituted　l）enzylthiourea 　derivatives　and 　their 　eMcacy 　against 　sheath 　blight　on

Xn’

  CH
  1−，H ．R2

　　　Rl
！

Compd ． Xn R1 R2
Infection　degree （O−3）

a ）

500 250 125ppm

82

83

84

85

36

87

88

89

go

91

92

93

94

95

96

97

98

H

H

4−Cl

4−Cl

4−Cl

4−CH3

4−F

4−Cl

4−Cl

4−Br

4−1

3，4−Cl2

4−Cl

4−CI

4−C1

4−Cl

s−CIHg

s−CiHg

CHe

C2Hs

i−CsH7

s−C4Hg

s−C4Hg

s−C4Hg

5−C4Hg

s−C4Hg

s−C4Hg

s−C4Hg

］
＝

］

］

コ

／
＼

／

＼

／
＼

／
＼

　［
　

　
　

　

一
　

　

　
　

一
　

　
　

　一

  ’（

弩 螺 も

　
　

α

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
q

　
　

　　
　
　

　
　
　

　
　
　

　
　
　

　
　
　

　
　
　

　
　
　

　
　
　

　
　
　
　

　
　
　

　
　
　

　
　
　

　り

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
（
）

○
CH3

C2Hs

＼

／

＼

／

　
　

＝

　
＝

／
＼

ノ
＼

3

3

3

3

0

3

1．5

0

3

0 ．5

2

3

3

3

L5

0

3

1．5

3

0

1

3

0

3

2

3

1

fi）　 Refer 　to 　Table 　 L

生物活性作用

　1． 選 択 性

　 ペ ン シ ク ロ ソ の 抗菌 ス ペ ク ト ラ ム を 寒天 平板希釈法 で

検定 し た と こ ろ，R ・solani に 選択的 に 高 い 活性 を 示 し，

他 の 供試 し た 糸状菌 ， 細菌 で は ，
100pp 皿 の 濃 度 で も ほ

と ん ど そ れ ら の 生育に 影響 を 受け な い も の が多か っ た

（Table 　7）．

　Rhifioctoniaは 大別 して ， その 完全時代 が ThanatePho −

fus に 属 し 多核菌 糸体 を もつ R ・solani
， 同 じ く多核菌

糸体 で あ る が 完全時代 は Waitea で R ・oryeae に 代 表 さ

れ る もの ，お よ び 完全時代 が Ceratobasidium で 2 核菌

糸体 を もつ 2 核 Rhieoctonia と い わ れ る も の に 分 け られ

る
14・t5）．ま た R ．　solani の 系統 に つ い て は ， 培 養 型 ， 生
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Table 　7　Antimicrobial 　spectrum 　of 　pencycuron
on 　PSA ．

Mycelial　growtha）

Table 　8　Minimum 　 inhibitory　 concentration

〔MIC ｝of　pencycuron 　on 　the 　growth　of　Rhizootonia

species 　l）y　anastomosis 　grouping．

Pathogen
1

　 　 　 且00
10
　 　 ppm

Species−strain 　 　 　 　 　 MIC 　 　 Sensi−Source
　　　　　（ppm ）　 bilitya）

Phycomycetes

　 Phythium 　sp ．

　 P 勿 t（）PhthOt’a　Parasitica
　 RhiiO♪us 　nigricans

Ascomycetes

　 Ceratoのノ5齬5 丿imbria 彦a

　 Coo嫋 oゐo伽 ε 卿 砂αbθ僻 御 5

　 DiaPorthe 　oゴ〃¢

　 α うb67θ跏 砌 鋭 排 o づ

　 α o 甥 θ7認 α vingula 彦a

　 ハfonilinia．fruc’icola

　 PyrenoPhora 　graminea
　 Sole70彦inia　 solerotiorum

Basidiomycetes

　 Cor彦癖 例 彫 roJfsii

　Helicobasidium 甥 o〃 IPa

　 TyPhula 　incarPta彡a

Fungi 　Imperfecti

　 Alte7naria 彫 ali

　 AsPergillus　ni8er

　 Bo 勿鹿 5　cinerea

　 Fusarinm　oxysPozam

　 ？yrieularia （〃ツeae

　 Rhi ど ootonia 　solani

　 ScJerotium　eryzae −sativae

　 Vertio” 伽 〃t　sp ．
Bacteria

　 E7 勿 i％ i磁 6薩 VOtovora

　Pseudomonas 　syringae

　 Xanthomonas 　camPes 〃is

珊

冊

冊

冊

冊

卅

冊

冊

冊

卅

卅

冊

卅

冊

升

鼎

冊

冊

冊

冊

冊

冊

冊

冊

冊

冊

什

冊

卅

冊

什

卅

卅

R ・solani 〔multinucleate ：Thanateph・ rus ｝
AG −1G −423R

−1−2−1Rh
−277HS
−THS
−KHS
−N

RiceAcacia

冊

冊

卅

RiceRiceRice

6164

」

14

10

且

000

SSSSSS

AG −2−I　 C −121　　 Mat 　grass　　 O．4
　 　 　 　 　 BN −1　 　 　 　 − 　 　 　 　 　 　L 　6

　 　 　 　 　Rh −249　　　　　　　　　　　　　く LO

SSS

卅

柵

卅

卅

卅

AG −2−2　 C−lI6
　 　 　 　 　 BV −30

　 　 　 　 　Rh −385
　 　 　 　 　 1

Mat 　grass 　 ＜ 5．O
S−beet 　　　　　　o ．4

　 − 　 　 　 　 　＜ 1．O
Mat 　grass　　 O．4

SSSS

AG −3C −565Pf
−59

Potato 　 O ．4
＜ 5 ．0

〔
bq

凵

卅

卅

卅

冊

枡

冊

卅

卅

冊

冊

冊

冊

冊

冊

冊

一

卅

卅

一

跚

冊

一

卅

柵

AG −4Rh −13且　　　　　一　　　　　　　＞ 500
R −C 　 　 　 　 Rice 　 　 　 　 　 O ．4
A Eg9 −plant・ く 1．0

TSS

冊

柵

冊

冊

冊

冊

柵

冊

冊

AG −5SH −l　 　 　 Soil
SH49 　 　 Soil

SH −35 　　　 Soil

ST−8　　　 Potato

Rh −168　 　 　 −

C−27Rh429

＞ 500
＞ 500
＞ 500
＞ 500

＞ 500
＞ 500
＞ 500

TTTTTTT

AG −BI 　　BI
a ） Mycelial　growth： 冊 Normal 　growth 　 to 七he

　 same 　extent 　 as 　 untreated 　 control ，十卜 50％ in

　 r乱dial　 growth 　 as 　 compared 　 with 　 untreated

　 con 廿 01，− No 　growth ．

く 1 S

R ・orygae （multinucleate ： Waitea ）
　　　　　RO −23　　 Rice　　　 ＞ 1000T

R ・sp ．（binucleate ： CeTatobasidium ）

　 　 　 　 　 Rh −310　　　 − 　　　　　＞ 500T

態系菌糸融合群 な ど に よ る 類別 が 行 な わ れ ，現在 わ が 国

に は 八 つ の 菌糸融合群 が あ る と され て い る
14−19）．ペ ン シ

ク ロ ン の こ れ ら各種 の Rhigoctonia に 対す る抗菌力を寒

天 平板希釈法 で 調 べ た 結果 ，
Table 　8 に 見 る よ う に ，

R ・solani 菌糸融合群 （AG ）の う ち ，
　 AG −1 か ら AG −3 ま

で の すべ て の 供試菌株 ，
AG −4 に 属す る 3 菌株 の うち の

2 菌株，
AG −BI か ら供試 さ れ た 1菌株 の 菌糸発育 に 対

す る 最 少 阻止 濃度 （MIC ）は O．1・v2．Oppm の 範囲内 に

あ り，こ れ らの 菌株 は ペ ン シ ク ロ ン に 高 い 感受性 を示 し

た ．反面 ，
AG −4 の 1 菌株 と AG −5 の す べ て の 供試菌株

a ） S ：Sensitive
，
　T ： Telerant，

の MIC は 500　ppm 以 上 で あ り，　 R ・　evye α e や 2 核 の

Rhieoctonia と 同様に ペ ン シ ク 卩 ン に 非感受性 で あ っ た。

こ の よ うに ペ ン シ ク ロ ン の 抗菌活性 は著 し く選択的 で ，

R ・solani の 中で も， 植 物 病原 と し て 重要 な ほ と ん ど の

菌系 の 感受性 は高い が ， 部分的 に非感受性菌系の 存在す

る こ と が わ か っ た．

　2． 作 用 機 作

　 ペ ン シ ク ロ ン の ft・solaPti 菌糸に対する作用機作に つ
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い て ，感受性 （AG −1）と非感受性 （AG
−5）の 2 種 類 の

菌株 を用 い 主 に 脂質分画 へ の 影響に 焦点 を あ て 実験 した

が ， 脂肪酸や エ ル ゴ ス テ ロ ール 生合成 に 対す る直接的な

作用 を 肯定す る 知見 は 得られ な か っ た ．し か し な が ら総

脂質分画 か ら TLC 展 開 さ れ る 複合糖質 の うち ， ト レ ハ

ロ
ー

ス が感受性菌株 で は 著 し く滅少 し て い る こ とが 判明

した
2e）（Table　9）．

　 ペ ソ シ ク P ン は 前 述 の よ うに ，
R ．　 solani の 菌糸伸長

を低濃度 で 強 く抑制す る作 用 を有す る が ，ペ ン シ ク ロ ソ

に 接触 し て 起 きる イ ネ紋枯病菌菌糸の 形態 異常は エ ル ゴ

ス テ ロ
ール 生 合成阻 害剤 の ト リ ア ジ メ ホ ン や キ チ ン 阻害

剤 の ボ リオ キ シ ソ で 起 き る 異常 と 違 う も の で J 作用機作

の 異 な る こ と を示 唆 し て い る
e・9〕．

　 ペ ア シ ク 卩 ン は イ ネ 体表面 で 非常 に 安定 で 処 理 部位 に

Table　g　Effect　of 　pencycuron　on 　trehalose

content 　in 」R，　 sotani ，

Isolate20PPml 　Dry 　weight 　Trehalosea ）

2曲 r 　 　 （mg ）

C −423
（AG −1｝

SH −1
（AG −5｝

Cont ．

Treat，

Cont ．

Treat ．

60 ．38

，241

．030
．5

2229

　 6151191

a ） Calculated　directly　fro皿 　the　Integrater　of

　 GLC ，

100

言
主
li　 SO

暑
85

0136 　  　 、7 　 　 　 31

　 　 　 D σy5　　 q 巽 er 　　 trea 量ment

40

Fig．　l　 Absorption 　and 　translocatiG且 of 　 radio −

carbon 　on 　 the 　 rice 　leaves　 treated 　 with 　
t4C −pen −

cyCU 「on ・

＊ ： Total 　 radiocarbon ，○ ： Surface　residue ，△ ：

Treated 　 zone ，口 ： UpPer 　part　than 　treated　 zone ．
x ： Lower 　part　than 　 treated 　 zone ．　Average 　 of

duplicate　analyses ・

親化合物 の ま ま 多く局 在す る． 14C 一ペ ン シ ク ロ ソ を 用 い

て イネ 体 に お け る 動態を 定 量的 に 調べ る と Fig・1 に 見

られ る よ うに ，葉表面か ら徐 々 に 組織 内 に 浸 透 し，処 理

10 日 ， 31 冂 後 に は わ ず か な が ら上方移行 が 認 め られ た

が 大部分 は 処理 部 に 保持さ れ て い た ．ま た イ ネ体 で の 代

謝 は ほ と ん ど進ま ず 親化 合物が つ ね に 70％ 以 上 を占め

た ．ま た 水耕液や田面水処 理 に よ り根部か ら の 吸収移行

性 を検討 した 実験 に お い て も， 上 部移行性 は ほ とん ど な

く，水耕栽培 で は 取 り込 ま れ た ペ ン シ ク ロ ン の 85％ が

根部 に ， 田面 水施用 で は 21 日後 に 葉鞘，葉身部 か ら 6．9

％ の ペ ン シ ク ロ ソ が検 出された が ， そ の 大 部 分 は 地際

部 に 存在 し た
21 ・2z）．　 R ・soiani 菌 体 で の 代 謝 を GLC で

見 ると， や は り目立 っ た 代謝物は観察さ れ ず，無処理区

か ら見 い だ せ な か っ た 含 N ピ ー
ク は ，わ ず か に シ ク ロ

ペ ン チ ル 基 3 位お よ び フ ェニ ル 基 4 位 の 各 水酸化物 で あ

っ た が
20 ）

， こ れ ら に は 明 ら か な抗菌活性 は 認 め られない ．

以上 の 知見 ， な らび に ペ ン シ ク ロ ン の 抗菌力 は き わ め て

低濃度か ら菌体 へ の 直接的接触 で 発揮され る事実な どか

ら，そ の 活性 は 親化合物 自体 に 由来す る と推察され る．

　 3．　イネ紋枯病防除効力

　紋枯病 の 第
一

次感染は前作イ ネ 体上 に 形成 され た 菌核

が イ ネ株の 水際葉鞘 に 付着後発芽 し ， 新 し く伸び た 菌糸

が 葉鞘組織に侵入 し て 起 こ り ，

一
次病斑を形成す る．さ

らに こ の 病斑 か ら菌糸 が進展 し て 組 織 に 侵入 し て 二 次病

斑を 形成 し ， こ の 過程を繰 り返 し て 病勢が進む ．こ の よ

うな本病の 発生生態か ら，防除薬剤 に 要求 さ れ る性質 は ，

強 い 感染防止効力 が あ っ て
， そ れ が本病 の 長 い 発生 期 間

に わ た りで きる だけ長期間持続す る こ と で ， 安定 した 残

効 「生が 得 られ れ ば 絞枯 病 の 上 位進 展 を 阻止 で き る も の と

考え られ る．

　 1）　感染防止効力 とそ の 持続性

　 115000a ポ ッ トで 栽培 し た 幼 穂形成期 の イネ （品種 ：

コ シ ヒ カ リ）に 薬剤散布 し，そ の 後供試 イ ネ を 3 グル ー

プ に 分け ， 第 1 グル ープ は 野外 の 白然条件下 ， 第 2r ・3

グル ープ は ガ ラ ス 室 とそ れ ぞ れ 異 な る 条 件下 に 保 持 し

た．第 3 グ ル ープ の イ ネ に は ， 薬剤処 理 後 ，
2 日 i4 日

お よ び 7 口 目の 3 回，人 工 降雨処理 （各 10mm ノ皿 in）を

施 した ．薬剤処理 後 ， 経時 的 に 30 日 目ま で ，所 定 R 数

ご と に イ ネ茎 を株元 か ら採取 し て 紋枯病菌 を接種 し ， 湿

室 に 保 っ た 大 型 試験管 の 中 で 5 日間 発 病進 展 さ せ た 後感

染割合 を比較 し ， そ の 結 果を Fig ．2 と 3 に 示 し た ．

　 ペ ン シ ク ロ ン の 感染防止効力 は ， 液剤 ， 粉剤と も に 著

し く安定 で ， 約 1 か 月 に お よ ぶ 長期 間 に わ た り十分 な効

果 を持続 し，さらに こ の 効力 の 安定性 は 降雨 処 理 に よ っ

て もほ とん ど影響され ず ， 野外 と ガ ラ ス 室 内 との 環境条
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Table 　IO　Effect 　of 　inhibition　of 　upward 　develop 一

皿 ent 　of　sheath 　1）light　on 　rice．

8　　　15　　 21　　 30

Chemical

Upward 　developmenta ）

Rate
　
a・i・　Treat ，（A ）

b） Treat ．（B ＞
c ）

　　　　　　　 （％）　 　 　 〔％）

N

1−：

’・：

0「gonoαrsenlcol 　O．00り5旡

｝1　 ．
；

358 　　　 15　　 21　　 30
一

ArltlbIot五c　O．005冗
L

ヨ 卩 ▼

Pencycuron

　Spray

Pencycuron
　 DustAntibiotic

　Spray

Antibiotic
　 Dust

0．0亘25 ％

o．6kg ！ha

0．005 ％

O．12kg／ha

0

0

10．5

15．1

22．9

4．6

0

0

　 358152130

NO、　 Of　d巳yS　e置口PSea　frOm　Ch θm1COl 　SPr （IY

・tG　lnOCUIOtlon

Fig．2　 Comparative 　 persistence　 of 　 preventive
eficacy 　to　sheath 　blight　infection　under 　different
weathering 　condition ．

［甄 10pen　air ，1＝ l　Glass　house ，1：：I　Artificial
rainfalls 　in　glass　house ．

a ＞ Upward 　development ％

　　 new 　infection　degree　in　treat 皿 ent 　X 　lOO

　　 　　 new 　infection　degree　in　control

b ） Treat ．（A ）： treatment 　of　upPer 　part　 not 　ln −

　 fested　With 　disease．
c ） Treat ．（B ）： treatment 　 of 　base　part　infested

　 with 　primary 　lesions・

1

：1
§鷺
眷6°

蓴：1

　 10

　 　 1　　2　］　叫　5　　ア　 B　　　　　12　　　　　　　　18　　　　　22　　　　　2ア
　 ↑
　 　 　 　 Number　of 　doys　elapsed 　from　chemlc 囗1　tre囗tment
Chem訌cqi　　　tO　1冂ocu10tion
treatmentFig

．3　Ef｛ect 　of 　rainfall 　 on 　persistence　of

pencycuron 　dust 　in　the　glass−house ・

Pellcycuron 　1．5　DP ： No 　Rain 　O −
○，　 Rain

●＿．．
●，　Organoarsenica1 　O．4DP ： No 　Rain 　x ＿ x ．

Rain 　×
一一一一

× ，　 Antibiotic　 O．3　 DP ： No 　Rain

▲
・一 ▲ ，Rain ▲ ……▲ ．

件 の 差 に よ る変動も きわ め て 少な い もの で あ っ た ．

　2）　上位進 展阻止効 力

　上位葉葉鞘 へ の 病勢進展を阻止する殺菌剤 の 効力と し

て ， （A ）既成病斑か らの 菌 糸 で 繰 り返され る新感染 の 阻

止 ， すなわ ち上 位葉鞘 に 対す る予防 効 果 と，（B ）既成病

斑に 直接作用 し て 菌糸 の 伸長を阻 止 す る狭義の 治療効果

が考え られ る．こ の 二 つ の 作用 を 区別 し て 評価す る た め

下記の 試験 を行 な っ た。

　115000a ポ ッ ト に 栽培 した 穂ば ら み 期 の イ ネ （品種 ：

コ シ ヒ カ リ）の 株 元 に あ ら か じ め 人 工 接種で 病斑を形成

させ ， （A ）病斑形成部は ポ リエ チ レ ン 膜 で 覆 い ， 地上高

20cm 以 上 の 未感染上位葉葉鞘 に の み薬剤処理 をする，

（B）上 位 葉葉鞘を被覆 して ， 株元 の 病斑形成部 の み に 薬

剤処 理 をす る ， の 二 通 りの 方法で 施用 し ， 数時間後 ， イ

ネ 株全体 を プ ラ ス チ ッ ク 製 シ リ ソ ダ ーで 覆 う こ と に よ り

株内湿度 を高め ， 27〜33°C に 7 日間保 っ て 病 斑 の 上位

進展 を促 した ．薬剤 処 理 後 に 起 き た 病斑 の 上位進展 を 調

査 し た 結果 は Table 　10 の と お りで あ る．

　ペ ン シ ク ロ ソ の 紋枯病上位進展阻止効果は ， 抗生物質

剤 の そ れ と は対照的 で ， 既成病斑に対す る直接効力 よ り

む し ろ ， 既成病斑 か ら発生す る伸長菌糸に よ り起 き る二

次感染に 対す る防止 効力に よ る と こ ろ が 大 きい もの と思

わ れ る．

　4． 土壌病害防除効力

　 1） 子苗 立 枯病

　R ．solani 　｝こ よ る各種作物 の 苗立 枯 病 に 対する効果を

知 る た め，大麦培地 に 10 日 間 培 養 し た AG −4（IIIA ｝の

菌株を接種した保菌土壌で ，キ ュ ウ リ を用 い て 圃場試験

を行 な っ た結果を Table　11 に 示 した ．

　高密度 の 汚染 土 壌 に お い て ，ペ ン シ ク ロ y の O・5−・1・O

gtm2 投与 で 高 い 防除効果 が得 られ る こ とが わ か る が ，表

層約 10cm の 土壌 と混和す る こ と が 十 分 な 効果 を得 る

た め に 必要 と考え られ た．ま た 種 子 処 理 で は ， 種子重
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Table 　 l　1Efiect 　of 　pencycuron 　on 　the 　control 　ef 　da 皿 ping −off 　of 　cucumber 　caused 　by ∫R ．　solani ．

Chemical
APPlication

MethodE ）　 Rate 　a ．L （g！m2 ）

Emergence 　 Damping −offb ）　 Survivorsc ）

　 （％）　　　　　 （％｝　　　　　 （％）

Penoycuron

PCNB

MISMISMIs 0．5LO2

．O

70．085
．769
，7

↓。
86

108 69．085
．063
．7

Pencycuron

Benomyl

Untreated

EESS　
　

　
　

　
　

　

GGGG 50000111 95．093
．052
．732
．012
．0

1．10
．807

．227
．5

94，092
，352

．729
．78
，7

a ） MIS ： Row 　ridge 　treatment 　by 　dry　 mixing 　in　 10cm 　deep 　before　seeding ，　GIE ： Row 　ridge

　 廿 eatment 　by 　drenching（31tm2｝and 　incorporation　in　10cm 　deep 　before　seeding ，　GIS ： Row

　 ridge 　treat皿 ent 　by 　drenching （3　11m2）soon 　after 　seeding ．
b ） Based 　on 　the 　nu エnber 　of　diseased　seedlings 　per　total　e 皿 ergence ．
c ） Based 　on 　the　nu 皿 ber　of 　llealthy　survivors 　per　sowll 　seeds 　after 　30　days 　of 　seeding ，

Table ！2　 Effect　of　pencycuron　on 　the　control

of 　black 　 scurf 　 of 　potatoes 　by 　 seed −tuber 　treat＿

ment ，

Infected
tubersb ）

　 （％）

代謝
・
分解および残留

Chemica1
Application

Method ”）　 Rate 　a ．i．

Pencycuron

Pencycuron

Antibiotic

Untreated

TRBTRBTAUTAUTRB4 ．59 ’dt
9．091dt

O ．5％
LO ％

L591dt

5，85
．438

．020
．032
．759

，0

a ） TRB ： Dry 　 dressing，　 TAU ： Soaking 　 for　 l　O
　 皿 ln ．
b ） Harvested　tubers　were 　evaluated 　after 　84　days

　 of 　storage 　in　room 　of 　65％ relative 　humidity

　 at 　20°C．

1kg に 対 し ぺ γ シ ク ロ ン O・5〜1・5　g の 粉衣 で 高 い 効 果

が得られ る．た だ し ，
Pythium ．　PhytoPhthora ，　Fusarium

等 に よ る 立 枯 れ に は ま っ た く効 力 を もた な い の で ，一
般

的 に は そ れ らに 有効な薬剤 と の 混用 が 勧 め られ る．

　2）　ジ ヤ ガ イ モ 黒 あ ざ病

　本病 に 対す る薬剤防除 は ， 種芋消毒が
一

般的 で あ るが ，

菌核 で 汚染 され た 罹病種芋 を使用 し た 圃場試験 の 結果 は

Table 　12 の とお りで あ る．

　ペ ソ シ ク ロ ン に よ る 浸漬ま た は粉衣処理 で 高 い 防除効

果 が 見 られ た が ， 土 壌汚染の 著 しい 圃場で は 土壌処 理 と

の 併用で よ り高 い 効果を期待 で き る．

　非標識体 ペ ン シ ク P ソ に 加 え，フ ェニ ル 基，シ ク ロ ペ

ン チ ル 基や カ ル ボ ＝ ル 基 の
14C

標 識体 ， 重水素標識体を

用 い た （1）植 物体 に お け る 代 謝 と 残留，（2）土 壌，光，

水 で の 分解 ， （3）動物 に お け る生 体 内運 命な ど の 研究結

果か ら，
Fig ・4 に 示 した よ うに ペ ン シ ク ロ ン の 代謝 ， 分

解 の 経路図 を推定 した ．

　イ ネ茎葉 で は塗布処 理 10 日 後 ，

14C
の 大部分は 葉表面

の ヱ ー
テ ル リ ン ス 液か ら回収 され た が ， 40 日 経つ と ， イ

ネ葉 の 表面 に 57％ ， 内部に 30％ の 分 布 と な り， 葉組織

内に浸透 し て い た （Fig・1）、 リ ン ス 液や有機溶媒可 溶画

分 の 主成分 は ペ ン シ ク ロ ソ （1）そ の ま ま で あ っ た ．検出

され た 代謝物 は 約 10 種類あ り，そ れ ぞれ シ ク ロ ペ ン チ

ル 基，ベ ソ ジ ル 基 が 脱離 し た （II）と （1V ）の ほ か に，シ

ク ロ ペ ン チ ル 基 の 3 位 が 水酸化され た （VI｝お よ び そ の

配糖体が同定 され た が，い ず れ も単独 で 1％ を 越 えるも

の は なか っ た．

　土壌で の 半減期 は 標識位置 に よ る差は見ら れ ず ， 湛水

下水 田土 壌 で 42 目 （沖積 土 ） と 64 日 （火山灰 土 ） で あ

り， 畑地条件 で は 水田条件 よ り分 解 が 早 く約 20 日 で あ

っ た．土 壌 中 の 分 解 物 は 尿 素 の 結 合が 開裂 し た ア ミ ン

（XVI ）やそ の ホ ル ミ ル 体 （XV ）が 主 で あ り， ほ か に 尿素

骨 格 の 置換 基 が 脱 離 し た （II），（III），（IV）や 脱塩素体

〔XXI ）が 同定 さ れ た が ，最終的 に 二 酸化炭素ま で 分解 さ

れ た ．そ して時聞 の 経過 と と も に結合性残留物が増加 し

た
23）．

　水溶液や 土壌表面 に存在す る ペ ソ シ ク ロ ン は 太陽光 の
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照射で 速や か に 分 解 さ れ ， 水 溶 液 で は 水 溶 性
14C

と

1℃ 02
， 土 壌 で は 結合

14C
が 徐 々 に 増加 し た

24）．

　ペ ン シ ク P ン を動物 （ラ ッ ト，
マ ウ ス ， 乳牛 ， ウ サ ギ ，

ヤ ギ）に 経 口 ， 腹腟内 お よび 静注投
’
♪し た と き， 速や か

に 小腸 よ り吸収 され て 全 身に 分布す る が ， 呼気排泄 は わ

ずか で あ り， 主 に糞尿 （糞 〉 尿）か らほ ぼ 完全 に 排泄 さ

れ た．吸収 ・分布や 排泄 パ タ ーソ は動物種間 や 性 別 に よ

る差 は な く，組織中の
14C

は投与後 3時間 で 最高と な り，

時間 と と もに 滅少 して ，特定臓器へ の 蓄積 は 認 め られ な

か っ た ．

　親化合物 の ほ か に ， 主代謝物 と し て 環 の 水酸化 され た

（V ），（VI）、（VII 〕、（VIII｝が 主 に 抱合体 と し て 見 い だ さ れ

た こ と か ら， 動 物 の 代 謝経 路 は （1）フ ェニ ル 基 の 水酸

化，（2）シ ク ロ ペ ソ チ ル 基 の 水酸 化 ， （3）シ ク ロ ペ ン チ ル

基 の 脱離 ， （4）ジ オ
ール 体 ， ト リオ

ール 体 の 生成 で あ り，

投与方法や 動物種 間 に よ る 代謝の 大 き な 相違点 は な か っ

た
25‘27）．なお ， 主要代謝物 の 急性毒性 は い ず れ も親化合

物 と同程度 で あ り低か っ た
27）．

　　作 物 残 留 に 関 して ， 米 で は 検出 さ れ る ぺ V シ ク ロ ン

は 籾殼上 に 局在 し ， 玄 米で の 残留 量 は 低 く，最大値は

0．08PP 皿 （4 回散布 ， 22　H 後） で あ り， 多 くの 分析例 で

は 0。05ppm 以下で あ っ た
2s）．ペ ン シ ク ロ ン が最大 に 残

留す る イ ネ わ ら 3kg を乳牛 に 7 日 間 連 続投与 し て 経 過

観察 を した 結果，生乳 よ りペ ソ シ ク ロ ン は検出され ず，

ま た乳牛 へ の 影響の な い こ とが判明した
29）．ジ ャ ガ イ モ

，

ト マ ト ， キ ュ ウ リ ， ナ ス に 登録条件で 使用 され た場合 ，

収穫物中 の 残留量 は い ず れ も検出限界 （0．01ppm ）以 下

で あ り ， テ ン サ イ （根）で は 0・2ppm 以下 に す ぎな か っ

た
28 ）．

お 　 わ 　 り　 に

　 こ こ に ，そ の 開発試験研究 の 経緯 と 結果 の 概要 を述 べ

た ペ ン シ ク ロ ン は ， 化学的 に も生物学的 に も 特異的 な 化

合物 で ，
Rhigoctonia　 solani に き わ め て 選択的 に 高 い 抗

菌作用 を も つ 接 触型 の 殺菌剤で あ る．R ・solani 以外 の

生物体 に は ほ とん ど有意の 活性 を 示 さ ず ， 動物 ， 植物 ，

微生物 を 含 め て 非標的生 物相 に 対す る 安 全 性 に す ぐれ た

薬剤 と考え られ る
so・Sl）．

　当初 に 記 述 した よ うに ，
ペ ソ シ ク P ソ 発見 に 至 る 過程

は ，多分 に 偶然性 に 支配 され た も の で あ っ た 。そ の 作用

機作の 詳細に つ い て は ， な お今後の 研究成果を待た な け

れ ば な らな い が ，こ の よ う な構造 上 特 異的 で
， 生物的 に 高

い 選択活性 を 示 す化合物の 生 理 生 化学的 解析 ， あ る い は

微細構造 か ら の ア プ ロ ーチ 等 を 通 し て ，薬物・病原菌間相

互 作用 を 解 明 す る こ と に よ り ， 今後の 新殺菌剤創製の 分

子設計 に 示唆 を与える こ とが で きる こ とを期待 した い ．

　 ペ ソ シ ク ロ ン の 開発 ， 上 市 に 当 た っ て は ， 社 内各担当

部門 の 長期間 に わ た る た ゆ ま ぬ 努力が あ り，ま た 西 ドイ

ツ バ イ エ ル 社 の 多大 の 協力の も と に 世界的 市場 の 展望も

開け た．社 外 で は H 本植物防疫協会をは じ め ， 国公 立 試

験研究諸機関 の ご指導と ご支援を い た だ い た．関係各位

に，こ こ に記し て 感謝の 意を表する も の で あ り ます．
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