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ポ リ ア ク リ ル 酸 ナ トリ ウ ム の 毒性試験の 概要

東亞 合成化学工 業株式 会社ポ リ マ ー事業部

（平成元年 2 月 20 日受 理 ）

薬 剤 の 概 要

　ポ リア ク リ ル 酸 ナ ト リ ウ ム は ， 水 で 希釈 して 使用する

空 中散布農薬 の 漂 流 飛散 （ド リ フ ト） を 防 止 す る た め に

東 亜 合成化学 工 業株式会社 が 開発 し た 展着剤 （商品名 ；

ア ロ ン A ） の 成 分 で あ る．

　一
般 に ， 空 中液剤散布 お よ び 空中液剤少量散布に お い

て ，噴霧粒子，と くに 微細噴霧粒子 は ，地上 へ の 落下途

中で そ れ の水分が蒸発 し て さ らに微細化す る た め ， 風や

上昇気流 の 影響 を 受 け やす くな る．ポ リ ア ク リル 酸 ナ ト

リ ウ ム を 2％ 含有す る ア ロ ン A を 散布液 に 加用す る と 噴

霧粒子 が 適 当な大 きさに 揃 い ，落下速度 が 速 くな る と と

もに ， 粒子 の 全表面積 が 微細 な 粒子 に 比 して小さ くな る

こ とに よ り，落下途中 の 水分蒸発が 抑制 され ， 微細化す

る前 に 地 上 に 到 達 さ せ る こ と が で き る．

　本剤を 散布液 に 加用 す る こ とに よ り空中散布農薬 の ド

リ フ トが 軽 減 さ れ ，環 境 汚 染 を 低 下 さ せ る と と もに ，農

薬 の 目的散布区域 へ の 落下率を高 め る結果 ， 主剤 の 病害

虫防除効果 を 高 め る こ とが可能 とな る．また ，株 間 へ の

到 達率 が 向上す る こ とが ， （社）農林水産航空協会 の 合M

化試験 で 確認され て い る ．ア ロ ン A は こ れ らの 効 果が 確

認 され た 結果，昭 和 53 年 7 月 に 展 着剤 と し て 農 薬 登 録

され た ．

　本剤 の 化学 構 造 お よび 物 理 化 学 的 性 質 を 以 下 に 記す．

　化学名 ： ポ リ ア ク リ ル 酸 ナ ト リ ゥ ム 　 sodium 　poly−

　　　　 acrylate

構造 式 ： −FCH、− CH 一
一

　 　　 　　
I
　 　　 l

　　　　　 l　　 COONa 　n

　 分子量 ： 約 400 万

　性状 ； 自 色 粉末

　 比重 ： 貞比重 1．5 〜1．7， 嵩 比 市 O．8〜O．9

　溶解度 ： 水 に 無限大 ，有機溶剤に 不溶

　 引 火性 ： な し

　 吸湿性 ： あ り

　な お，ポ リア ク リル 酸 ナ ト リ ウ ム は ，水 溶性高分子化

合 物 と し て ， 昭和 38 年 7 月 に 厚 生 省令第 32 号 （告示

335 号）に よ り食品添加物 に指定 され て い る．

急性毒性試験

　ポ リ ア ク リ ル 酸 ナ ト リ ウ ム の マ ウ ス （DD 系） 1 群 10

匹に お け る 急性毒性試験 の 結果を 以 下 に 示 す．投 与量 ：

O，10  ，500，3000
，

10
，
　OOO　mgtkg ．

動樋 瀚 性
（蓋轟）

讖 齷 灘羣
マ ウ ス　経 冂　雄　 ＞ 10 ，000　昭和医 科大学　 1958

　マ ウ ス に お け る 最大摂取 量 の 10，00e　mg ！kg で も行動 ，

食欲 ， 便の性状 な どに 何 ら変化 も認 め られ な か っ た．

　以 上 に よ り，ポ リ ア ク リ ル 酸 ナ ト リ ウ ム の 最大無作用

量は ，
10，000mg ！kg と 判断され た ．

亜急性毒性試験

　生 後 2 か 月の ウ a ス ター系 ラ ッ ト雄 1 群 10匹 に ， ポ

リ ア ク リ ル 酸 ナ ト リ ウ ム を 配 合 し た 固 型 飼料 を 180 日 間

海 日摂食 さ せ 亜急性毒性を検討 し た．投与景 ； 0，100 ，

500
，　3000，　10，000mg ！kg．

　そ の 結果 ， （1）尿所見 ： 各群中 5 例を 10 日ご と に 検 尿

を実施．蛋 白は ， ス ル ポ サ リ チ ル 酸に よ り，糖 は ベ ネ デ

ィ ク ト法 に よ っ て 検査を行 な っ た が ， 全経 過 を 通 じ て 蛋

白な らび に 糖 の 出現 は 認 め られ な か っ た ．（2）組織学的

所 見 ： 各群 の 5 例 を 3 か 月目に ，残 りの 5 例を 6 か 月 目

に 放 血 致 死 さ せ ，大脳，心 ， 肝 ， 臀 ， 胃，腸の 各臓 器 に つ

い て 組織学的検索を 行 な っ た が，す べ て の 検体 で病的変

化は 何 ら認 め ら れ な か っ た ．（3）体 重 増 加 に 及 ぼ す影響 ：

ポ リ ア ク リ ル 酸 ナ トリ ウ ム を 惇えな い 対照 と体重 の 増 加

率 を 比 較検討 した ．100 お よ び 500mg ！kg 投与群は ，6

か 月 に わ た っ て まっ た く差 を 認 め な か っ た ．3000 お よ び

10．ooO　mg ！kg 投与群 は ，4 か 月ま で は 両群と も対照 群と

差を認 め な か っ た が，以 後 に お い て は ともに 増加率 の 低
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下 ま た は停止 が 認 め られ た ， さ ら に ， 5 か 月目か ら軟更

ま た は 程度 の 下痢を認 め た ，た だ し ， 出血，血便 お よ び

死亡例 は 1 例 もな か っ た ．以 上 に よ り，本試験 で の ほミ リ

ア ク リル 酸 ナ ト リ ウ ム の 最大無作用量 は 500mg ！kg と

判断 さ れ た ．　　　　　　　 （昭 和 医 科 大 学 ，1958 年 ）

慢性毒性試験

　 1 群雌雄各 30 匹 の SD 系 ラ ッ トを用 い て ，ポ リア ク リ

ル 酸ナ ト リ ウ ム を 0．17 ， 1．7 お よ び 5．0％ 配含 し た 固型

飼料を 2 年 閲 に わ た り摂食 さ せ た ，な お，巾 間 経 過 を 検

討す る 意味 で 12 か Jj，18か 月の 2 回 そ れ ぞれ ，一
部 を

剖検 した ．

　 上 記 の 配 合量の 飼料 を 与 え た 結果，投与 縫は ，0．17％

群 で （雄 67mg ！kg，雌 63　mgtkg ）， 1．7％ 群 で （雄 748

mg ！kg ， 雌 683　mg ！kg），5．0％ 群 で （雄 2045 　mg ／kg ，雌

2150mg ／kg）を 投 写 した こ と に な る．

　そ の 結果，（1）一般 症 状 ： 各群 と も，ポ リ ア ク リ ル 酸

ナ ト リ ウ ム を 与 え ない 対 照群 との 間 に 特異的 な差 は 認 め

られな か っ た．5 ．0％ 投与 群 で 投 与 開 始初 期約 1 週 間 軟

便現 象が 見 られ た が 体重 の 上 に 現 わ れ る こ と もな く回復

し，そ の 後は 異常を 認 め な か っ た ．（2）成長 お よ び 飼料

摂取量 ： 全期聞 を 通 じ，各群 の 体 E 増加傾向 は ま っ た く

正常で あ っ た ．飼料摂 取 量 は ， 19〜24 か 月 に わ た っ て

減少す る 傾向を認 め た が 各群 と も特異的 な 差 を 認 め な か

っ た ．（3）臨床検査所見 ： 血液検査 ， 血 清 生 化 学的検査

お よ び 尿検査 に お い て 雌雄各群 と もに r ポ リ ァ ク リ ル 酸

ナ ト リ ウ ム を 与 え な い 対照群 と の 聞に 差 を 認 め ず ， す べ

て 正常範囲内 で あ っ た ，（4）病 理 所見 お よ び 臓 器重量 ：

剖検 に よ り各期間 の 臓器 重 量を 比 較 検 討 し た ．各 群 と

も， ポ リ ア ク リ ル 酸 ナ ト リ ウ ム を与 え な い 対照群 と の 問

に 何 ら差 を 認 め な か っ た ．24 か 月 口 の 脳 下 垂 体 に 重 ；、｛：

増加 の 傾向が 認 め られ た が ， こ れ も対照 群 との 間 に 差 は

なか っ た ，病 理 組 織 学 的 検索 に お い て も，24 か 月目に

骨髄 の 脂肪化 が 特徴と して 認 め られ た が対照群 ， 投与群

と もに 見 られ 特異的な現 象 とは い え な い ．

　 以 上 ， 2 か 年間 の 長期投与試験 に よ っ て ポ リ ア ク リ ル

酸 ナ ト リ ウ ム は
，

ラ ッ ト雌雄 に 対 して
， 蓄積 的毒性な ら

び に 癌化，前癌的変化 な ど の 特異的な影 響 を 与えな い た

め，本試験 で の 最大無作 用 量 は，雄 に 対 し て 2045mg ！kg，

雌に対 して 2150mg ／kg と判断 され た．

　　　　　　　　　　　　　 （奈良 医 科 大 学，1972 年）

要 約

　各種毒性試験 を 実施 し， ポ リ ア ク リ ル 酸 ナ ト リ ウ ム の

安全性評価 を 行 な っ た ．

　 ポ リ ア ク リル 酸 ナ ト リ ウ ム の マ ウ ス に 対す る 急性経 口

LDso 値 は IO，OOO　mg ！kg 以 上 で あ り， きわ め て 低毒性 の

化 合 物 と 判 断 さ れ た ．ラ ッ トの 亜 急性 お よ び 慢性毒性試

験 に お い て は ， 高用量群 で 若干 の 体重増加抑制 の 結果 も

得 られ た が ， 蓄積的 晦性 な らび に癌化 ， 前癌 的変化な ど

の 特異的影響 は 見 られ なか っ た ．

　 以 上 か ら，ポ リ ア ク リ ’レ 酸 ナ トリ ウ ム は ， 食晶添加 物

に も指定 さ れ て い る よ うに ，非常 に 安 全 性 の 高い 化合物

とい え る．また ， 魚貝類 に 対 し て も通常 の使用 で は 問 慙

もな く，魚毒性 は A 類に 該 当 し て い る ．

　な お ，
ポ リ ア ク リ ル 酸 ナ ト リ ウ ム を含有する ア ロ ン A

は 安 全性 の 高 い 薬剤 で あ る 上 ，空 中液剤散布 に お け る 補

助剤 と し て 噴霧粒子中 の 主剤 の ド リ フ ト防止 効果 お よ び

それ に よ り主剤 の 病害虫防除効果を 向上 させ うる こ と か

ら，農 業 資材 と し て き わ め て 有用 で あ る と考え られ る．

問合せ

東 亜 合成化学 工 業株式会社 ポ リ マ ー事業部

〒 105 東京都港区西 新僑 1−14−1
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