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　　 The 　culture 　supernatant 　of 　Bacillus 　sP 、　bact じ ria 　sllDwcd 　growth　inllibition 　against 　several

kinds 　of 　fungi，　 especially 　plant　pathogenic 　hmgi ．　 This　 strain 　 was 　isolated　as 　 a　 nlicroorgan −

ism ，　which 　relnarkablyinhib ｛ted 　the 　growth 　ef 　Fusa 丿
’iutn　sP ．　on 　a　potato −9111coge　agar 　modium ・

The 　strcmgest 　antifunsral 　activity 　was （⊃bserved 　when 　the 　strain 　was 　aerebically 　cultured 　in　 a

mcdiuln 　containing 　200 　g　of 　Potato 　extruct ，20　g　of 　glucose　and 　290f 　polypeptorle　per　liter
of 　 water 　 at 　pII　6．5　 with 　 a　 reciprocal 　 shaker 　 at 　 33−35℃ for　 2　days 、　The 　 supernatttnts 　 of

about 　30−fold　dilution　and 　a1〕out 　2 一fold　dilution　rctained 　thc　antifungal 　 activity 　 agairlst

1コ

」
，riCttlaria 　Oltvgae 　and ” elmi7ithos 抑〔〕rゴ了繝 orysae ，　reSpectively ・

緒 言

　農業用薬剤と して イ ネ い もち 病菌や イ ネ 紋枯病菌な ど

の 植物病 原菌 に 対 し ，
kasugamycin，　blasticidin　S ，　vali ・

damycin
，　polyoxin な どの 抗生物質が広 く使用 さ れ て い

る
1）． こ れ らは 放線菌 よ り分離 され た ア ミ ノ 配糖体 お よ

び核酸系の 抗生物質で あ る．今回 ， イ ネ い もち病菌 ， イ

ネ 紋柚病菌 を含む種 々 の 植物病原菌 （か び ） に 対 し，広

く生育阻害作用を示す抗菌活性物質を 生 産す る B α ci／lUS

属細菌 を 分離 し た ．本 菌 の 培養液 に 含 ま れ る 抗菌活性物

質は ， 検索 の 結果 ペ プ チ ド化合物 と推定 され る．

　Bacillus　M 細菌が生産す る ペ プ チ ド系抗生物質 に つ い

て は 数多 くの 研究があ り
2）， 抗か び 物 質 と し て myc 。

−

bacillin3−s ）
，
　 bacillomycin6）

お よ び bacill。 mycin の 類似物

＊ Batrillus属に 属す る 細菌 の
一

種 が 産生す る 抗菌活性

　物質 に つ い て （第 1 報）

　Studies　on 　the 　Antifungal 　Substance　Produccd 　by

　Baciltus　sp ．　Bactcria （Part　1）．

質
7・S） な どが 分離 され て い る． し か し， こ れ らの ペ プ チ

ド系抗生物質は 実際に は 利用 さ れ て い な い ．

　本菌の 培養液 を Helntinthosporium　orrv2ae に 微量添

加 して 培養す る と，生育 が 抑制 され，菌糸 の 形態 の 変 化，

厚膜化し た細胞 の 形成，多数 の 分生胞子 の 着生 な どの 現

象 が 観察 され た ．

　本報で は ，分 離細菌 の 培養液 の 抗菌 ス ペ ク トル お よ び

抗菌活性物質生産用培 地 に つ い て 検討 し た 結果 を 報告す

る ．

実　験　 方 　 法

　 L 　分 離 細 菌

　本菌は Fusarium　 sp ．に 対 し強 い 抗菌活性を有す る物

質を産生す る 細菌 と し て 分離 さ れ た．

　2． 分離細菌用 培地

　増殖
・
保存用培地 ： 市販 ボ テ トデキ ス ロ ト

ーズ寒天

培 地 （PG 寒天培地 ，栄研 E −MF 　21 ）に 0．5gfl の 酵母 エ

キ ス を添加 し ， pH 　6．2 に 調節 した 培地 ．
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　液体培地 ： バ レ イ シ ョ 200g ，ブ ド ウ 糖 20　g，蒸留水

1000 ■ 1 （PG 液体培 地）に 2　g ／1 の ポ リペ プ ト ン を 添加

し，pH 　6．5 に 調 節 し た 培地 （PGP 液体 培 地 ）．

　調製法 ： バ レ イ シ ョ は 男爵 い もを用 い ， 剥皮後 の い も

200g を 細 切 し，蒸留水 1000　ml を加 え加熱する．沸騰

後 20分間 お だ や か に 煮沸さ ぜ た の ち，ガ ーゼ を数枚重ね

て ろ 過 し，ろ 液 を 冷却後 ブ ドウ 糖 ， ポ リ ベ プ ト ン を 加 え

pH を 調節 し，全量 を 1000 　rnl とす る ．

　3・抗菌活性の測定

　検定菌 ： Hebnintho．spoノ
ーiUlll　e ・

’
）
，
＝ ae 　IFO 　5944 （イ ネ ご

ま葉枯病 菌）を使用 し た ．本菌 を保存菌株 よ り PG 寒天

培地 （pH 　5．B± O．1） に 接種 し 28℃ で 3〜4 冂培養 し，

胞 子を十分着生 さ せ た ．検定用に は 通常接種後10口前後

の もの を 使用 した ．

　測定法 ： PG 液体培地 （pH 　5．8）に 1 ％ の 寒天を 加え た

もの （PG 軟寒 天 培 地 ） を 上 層 培 地 と し，下 層培 地 に は

PG 寒天培地を用 い た ，活性 の 強さは 抗生物質の検定法

に 準 じ ， 円筒
一
寒天平板法 （カ

ッ
プ法）に よ り測 定 し，

検定菌 の 発育阻止 円 の 直 径 に よ り判定 した ．

　4． 抗菌活性物質生産用培地 の 検討

　分離細菌の 前培養 ： 増 殖用培地 を ベ ト リ皿 に 流 し込 み

平板培地 と し ，こ の 培地 に 新鮮な保存菌 よ り菌体 を 1 自

金耳塗沫 し 33・一・　35℃ で 1 日培養する，接種菌を 懸濁 さ

せ る た め に あ らか じめ 100ml 容三 角 フ ラ ス コ に 分注 し

た PGP 液体培地 に 平板培地 上 の 菌体 を 白金鈎 で か き と

り懸濁 させ 十分 攪拌 す る． こ の 菌体 懸濁液 1ml 中 に

109〜1010個 の 細 菌を 含 む よ うに 調節 し ，
こ れ を接種菌 と

した ．

　培 地 の 検 討 ： ブ イ ヨ ン 培地 （Nutrient　broth，栄 研

E ・MC 　35）お よび PG 液体培地 k 基本培地 と し
，
こ れ らの

培地 の pH を 5．5〜8．0 ま で 0．5 お きに 変化 させ た 場合 の

抗菌 活性 ， お よび ，
ブ ド ウ糖添加量 を O．5

，
1

，
2

，
3 お よ び

5％ と変化させ た 場合 の 活性を調 べ た． つ い で ，

一
部 の

培地 に っ い て ，
N 源 に ポ リペ プ ト ン お よび 硫安を 用 い た

場合 の 影響，お よ び ，C 源 に デ ン プ ソ を 用 い た 場 合 の 影響

を調べ た ．試験用培地 を 大型試験管 に 10　ml 宛分注 し ，

常法 に よ り殺菌 した の ち 前述 の 方法で 調製し た接種菌を

そ れ ぞ れ の 培地 に 1150 量 （v ！v ）接種 し ，
33〜35℃ で 2 目

間振盪培養 （振幅 70　mm ，毎分 105 回往復）し た ．培養液

は 遠心 分 離（10，000　rpm ，10　min ）し，上清 を 115 ℃
，
　 IO 分

間加熱 した の ち活性 の 測定 に 供 した ．活性 の 測定 は カ ッ

プ に検液を 0．1m1 注入 し 3．に 従 っ て 行な っ た．

　5・ 活性物質生産 用培養液の 調製

　 500ml 容 三 角 フ ラ ス コ に PGP 液体培地を 150　ml 宛分

注 し て 121°C
，

15分闘殺菌 し ， 前述 の 方法 で 調製 し た 接

種菌を lf50量 （v ！v ）加え，33〜35℃ で 2 日間振盪培 養

す る，培養後遠心 分離 （10，000　rpm
，
15 ・nin ） し，上清を

115 ℃ ，10 分間加熱処理 し ， 抗菌活性物質分離用培養液

と した ．

　6・ 培養 液の各種微生物に 対す る抗菌性

　被験菌 ： Table　2 に 示 し た菌株を 用 い た ．

　被験菌 の 調製 ： 細菌は ブ イ ヨ ン 寒天 斜面培地 で 37 ℃

で 24 時間培養 した 新鮮 な 菌体を 1 白金耳宛 ブ イ ヨ ン 液

体培地 に接種 し，37℃ で 20 時間振盪培養を行 な っ た ．

酵母 は 新鮮 な PG 寒天斜面培地 で 培 養した 菌体 を ／白金

耳宛 PG 寒天平板培地 に接種し，28°C で 24 時間 前培

養 した ．か び は 比較的新鮮な PG 寒天斜面培地上 の 菌体

よ り白金耳を用 い て 胞子の み を PG 寒天平板培地 に 接種

し， 28℃ で 培養 し，胞子を十分着生 さ せ た の ち活性の

測定 に 供 した ．植物病 原菌 に は 胞子 の み を 鈎菌す る こ と

の 困難な もの があ り，こ れ らは 菌糸 もしくは 菌核を含 ん

だ状態 で 白金鈎 で か き と り培 地 に 移植 し た．低温菌は

20℃ で 培養を 行な っ た．

　抗菌活性測定用培地 ： 細菌 に は 下 層培 地 と し て ブ イ ヨ

ソ 寒天培地 を 使用 し，上層培地 に は ブ イ ヨ ソ 軟寒 天培地

（培地 1000ml 中 109 の 寒 天 を 含 む ．　 pH 　7・2）を 調製し

使用 し た．酵母 お よび か び に は 下層培地 に PG 寒天培

地 を 用 い ，上 層培地 に PG 軟寒天培地を 調製 し 使用 し

た．

　抗菌活性 テ ス ト ： 活性 の 測 定 は 3・に 準 じて 行 な っ た．

検定に 用 い る微生物は 前培養菌 よ り1 白金耳宛上層用 の

軟寒天培地 に 接種した ．活性物質分離用 の 培養液を カ ッ

プ ｝こ 0．2m1 無菌的に 注 入 し ， 細菌 は 37°C で 24 時間 ，

酵丹 は 28℃ で 24時間培養し ， そ れ ぞれ の 発育阻止円 の

直径を測定 した．か び は低温菌 の み 20℃ で ，そ の 他 の

か び は 28℃ で 培養し，胞子着生後 の 発育阻止 円 の 直径

を 測定す る と同時 に ， 胞子形成抑 制の 有無 ， 抑制範囲 な

どを も観察し た ．

実　験　結　果

　1・ 分離細菌の 性状

　本細菌は グ ラ ム 陽性，好気性 飼通性嫌気性 で 芽胞を形

成 す る 桿薗（Fig．1）で あ る こ と よ り Bacillus属に 属する

細菌 で あ る．本細菌は 小桿菌 で ，楕 円形 の 胞 子 を 内生

し，胞子嚢 は 膨脹 せ ず ， 運動性 を有する ．PV テ ス ト陽

性 ， ブ ドウ糖 よ リガ ス お よ び酸 の 生成 は な く，デ ソ プ ン

お よ び タ ン パ ク質 の 分解力 の 強 い 細菌で あ る．ま た，位

相差顕微鏡下 で 菌体周 囲に 莢膜様物質を有する こ と が 観

察 され た ．さらに 生理的性質 の 詳細 に つ い て現在検討中

で あ る．
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　 　 　 　 　 　A 　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 B
Fig．1　 PhotoIn 孟crographs 【）f　Ba ・c〃 MS 　sp ．　bacteria．

A ： through 　phas ∈−cQntrast （× 600 ），　B ： witll 　oi1 −immersion 　oblective （× 1ρ00）．

　 2． 抗菌活性物質生産 用培地 の 検討

　 分離細菌 は PG 寒天 培地 上 で 旺 盛 な生育 を 示 し，PG 液

体培 地 で 2 日 間振 盪 培養 を 行 な っ た 培養液が 種 k の 植物

病原菌 （か び） に 対 し強 い 生育阻害 活性 を示 し た ．こ の

抗菌活性物 質 の 分離 を 試 み る に あ た り，よ り活性 の 強い

培養液を得 る こ とが望 ま し く，種 々 の 組成 の 培地 を 詭製

し，最適培地 の 検討を 行 な っ た ．分離細 菌は ぎわ め て 芽

胞を形成 しや す い 細菌で，培養液を 遠 心 分離 し て菌体 を

除去 し 試験用培養液 を 得 る段 階 で，遠 心 一ヒ清 に 芽 胞 が残

存し ， 抗菌 テ ス ト中 に 発芽増殖 して 結果 の 判定 の 妨げ と

な る場合 が あ る．除菌 ろ 過を試 み た が， こ の 操 作 で は 試

料 が 多量，ま た は 多種類 の 場合に は 煩雑 で 長時間 を 要す

る と こ ろ か ら， 加熱処理 に よ る滅菌で の 活性の 変化を 調

べ た と こ ろ，通 常 の 培 地 殺菌条件 （121CC ，15min ）で も

活性 の 低下 は 認 め られ な か っ た ．こ の こ と は， こ の 抗菌

活性物質が 熱安 定 性 の 高 い 物質 で あ る こ と を示唆 し て い

る，な お，培養液を 115 ℃
，

10分間加熱処理す る こ と に

よ っ て ， 残存す る 芽胞を死滅 させ る こ とが で き る の で ，

こ の 条件で 加熱処 理 を 行 な っ た 培養液 を 抗菌活性 テ ス ト

用 と し て 実験 に 供 し た ．

　種 々 の 組成 の 培養液の 抗菌活性 を 測定 し ，
つ ぎの 結果

が 得 られた．

　（1 ） 培地 の pH は 6 − 7 付近 で は 活性 に ほ とん ど差

が な い ．pH 　5．5 お よ び pH 　7，5 以 上 で は 活 性 は 低 下 し

た 、

　（2 ）　 ブ イ ヨ ン の み の 培養液の活性は 低 い が，ブ ドウ

糖 を 添加す る と活性 は 増大す る ．

　 （3 ） PG 液体培地 の 場合 ， ブ ドウ 糖 の 添加量 2 〜5％

の 範 囲 で は ほ ぼ 同 等 の 活性 を 示 した ．

　 （4 ） PG 液体培地 に ポ リペ プ ト ン を O．2％ 添加 し た

培 地 （PGP 液体培地 ）の 効果 は 著し く，O．1％ お よ び 0・5

％添 加 の 効果 は 微弱 で あ っ た ．

　 こ れ らの 結果 を もとに，最 も抗 菌活性 の 強 か っ た PGP

液 体培地 の ブ ドウ 糖 を デ ン プ ン に お きか え た 培 地 ，お よ

び ，ポ リペ プ ト ン を 硫安に お ぎか え た 培地 で 活性を調 べ

た ．C 源 に デ ン プ ン を用 い る と 活性 は 低 ドし ， ボ リ ペ プ

ト ン 添加 の 効果が相殺 さ れ た ．N 源 に 硫安 を加 え た場合

の 活性 は ， PG 液体培地 の 活性 よ りや や 低 く な る傾向が

あ っ た ．こ れ ら の 結果 の
一一

例 を Table 　l に 示す。こ れ よ

り，PGP 液体培地 の 抗菌活性が最大で ，
こ の 組成 の 培地

を 抗 菌活 性物質 生 産 用 培養液 と し て 使眉 した ，

　 3・ 各種微生物 に 対す る 抗菌活性

　分 離細 菌の 培養液 の 抗菌 ス ペ ク ト ル を Table　2 に 示

す．培養液の抗菌活性は 細菌 お よ び 酵母 に対し て は弱

い ．も し くは 活性 を 示 さ な い ．植物病原菌を含 む 多 くの

か び に 対 して 強 い 抗 菌活性 を 示 し ， そ の 発育阻 止円周辺

部 は きわ め て 明瞭 で あ っ た ．植 物病原菌 の な か で は ，

ろ ア ぬ 〜α 加 o び 嬲 6 に 対 し て きわ め て 強 く発 育を阻止 し

た が，Phty’toPhthora 　cm
’
to7

−
Ultl．に 対し て は ま っ た く生育

阻止 作用 を 示 さ な か っ た ．ま た ， AsPei’gilius　or
“
，zae お

よ び RhixoPus　y
’
aztanicus 　ic対す る 作用 も弱 い ．

　4・ 希釈 培養液の抗菌活性

　分 離細菌 の 培 養液 の 生育阻害力 の 強 さを 2 倍希釈 に よ

る 段階希釈 に よ っ て 調 べ た ．被験菌C’：　 P ．ory2ae お よ び
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Tahle  1 Comparison  of  media  in antifungal  actwity.

C;ulture Actix,itv

Nutrient  broth

Glucose  (19a}･nutrient broth

Potatn･glu¢ ese  (20.) broth
l'otato.glucose (200.pol}rpeptene (O,200 broth

Potnto･glucose  {20.}-polypeptone (O.596) breth

Potato..u.lucosc (20h)･(NHP,SO,(O.2%) broth

I'otato.so]uble starch  (2%)･polypcptene {O.L)e･S) broth

      +

    
-t++

    
mt++

  +t-++

    ++r+

+ ÷ +-++++

    +lF+

The  activity  was  tested  by  t.he cylinder  plate methed.  O.1 ml  of  each  culture  broth  of  Bat'iltxts sp.

"'as  poured  into each  cyJinder.  Hetmi"thosPoyiuw!  orl,gae  was  used  as  the  test  or.u. anism.

Thc  syrnbols  Tcpresent  the  diameter  of  an  inhtbited zone:  +, lcss than  15 mm:  +  +,  frorn 15 to

+-1 +, frem  18 to 21 mm;  ++++,  from  21 to  24  mm;  +++++,  from  24 to 27 mm:  1--fi-
larger than  27 inm.

bactcria

18 mm;-r-+t

Tablc  2 Comparative  antimicrobial  spectra  uf  the  culture  supernatant  of  BaciUtts  sp.  bacteria.

       OrganLsms

Bacteria

  Bacilltfs subtilis  IFO'  3134
  Bac-i.lgtts ci･i.tt･uJans IFO  3329

  StaPh},lococvus atfveus

  Sal'e･･ina tlttea

  Est,hay'ichia col･i･ IFO  3301

  Psettdonio･nas  aej'ug･inosa

  Proteus vuigaris  IFO  3S51
Yeasts

  .S. at'etAaroma1,ces  cere'visiae

  Candida･ utilis

Fungi

  AsP"'.ailltts nigex  IFO  4414

  AsPei･gilius oy:v,gae

  Pen'icitliuni notatum

  Penicillitt･m cho'ysogenum  IFO  6143

  RhiffoPtts]'avanictts

  Mucor  ]'avanicus IFO  4569

  Fusarium  oxysporttm  f. sp.  gin･i. IFO  5266

  Fusar-iu･m culmorum

Plant  pathogens  Cfungi)
  AUei.naria solan'i  IFO  5924

  Bob'1/tis c'inerea  (psychrophi]es)
  Fttsarium  oxysPomm  f. sp.  lycoPeT'si･c,i
  HelminthosPoFium  oiv,sae  IFO  5844

  Pell'icularia filamentosa f. sp.  sasakii  IFO  6330

  Rhieoctonia  sola"i  l-A

  PhytoPht]eo-ra cactorum  (psychrephiles)
  Ill,'rioularia oFs,Eae

,Xctivity

±
--

 +

 +
 ±

 ±

 +

.l.

++
±
--++･++t++-

±

-++

 -- +

+++
 -I-t+

  +++++++++++

-+++

The  activity  was  tested  by  the cylinder  plate rnethod.  O.2 ml  of  culture  supernatant  was  poured  into cach

cylinder.

The  symbols  represcnt  thc diameter of  an  inhibited zone:  
-,

 none;  ± , less than  7mm;  +,from  7to  12

min;  +-1-, from  I2 to  18 rnm;  ÷ ++,  frorn 18 to 30  min;  ++++,  larger than  30  mrn,
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b

B

　 　 　 　 　 　 　 　 A

Fig．2　Antifungal 　activity 　of 　the 　diluted　culture 　 supernatant ．　HetminthosPoriwm 　 oリ
ノlae （A ）

and 」Pyriculanla．　oり尸me （B ）were 　used 　 as 　test ［）rg 三mi51ns ．

1 ： cQ 皿 tro 正 （cuLturc 　 sul 〕ernatallt ＞，2 ： 2−fold　 dilution 　to　idcl皿 1，3： 4−fold　dilution　of 　idem 　 I，4 ：

8−fold　dilllticn　 of 　icleni　l，5 ； 16−fuld　di］uti   1〕 of 　idcm 　1，6 ； 32−fo］d　dilution　of 　idem 　 I．

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 A 　　　　 　　　　　 　　　　　　 　　　　　 　　　　　B

Fig ．3　Photomicrographs 　 o 正 HekninthosPoi ’it〃 n　ol
’
ysae　in　the 　 environs 　of 　a 　growth −inhibitecl

zone 　by 　the 　culture 　supernatant ．

A ： chlamydospore −like　cells 　on 　the　agar 　medium ，　B ； macrocollidia 　formed 　oII　the　short 　oonidio
−

phore ．

H ．or“
lzae を用 い

，
カ

ッ
プ法に よ り阻害活性 を 測定 した ．

そ の 結果 を Fig ．2 に 示す．　 P ．　 or ｝
・zae に 対 し て は 32倍希

釈 液ま で ，H ・or ）
’
zae に 対 し て は 16倍希釈液 ま で 生育阻

害 活性が認め られ た ．

　 5・ 阻止円縁辺 の 顕微鏡観察

　H ．or ｝
’
2ae の 場合 ， 抗菌 テ ス トで 見 られ る 阻止円 は ぎ

わ め て 鮮明な ス ポ ッ トを示す．こ の 阻 IL円縁辺部 に 生育

す る菌糸は 胞子 を着生 し，見掛け 上 胞子密度は 高 く， 斜

面培地 で 培養 した 種 か び と比べ 黒色が濃 く密集 し た状態

で あ っ た ．こ の 縁 辺 部 を 顕 微 鏡 に よ り観察 した と こ ろ ，

阻止 円縁辺 の 寒天培地 上 に は 膨脹 した 球形 の 細胞，破壊

さ れ た 細 胞 お よ び 厚 膜 化 し た 細 胞 が 多数存在 し た ．ま

N 工工
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た，厚膜 化 した細胞か ら分生子柄が伸長 し，そ の 先端部

に 多数 の 分生胞子 の 着生 が 認め られ た （Fig．3），

考 察

　分離細菌 は 常川培地 と し て 使用 した PGP 液体培地 で

振盪培養す る と，培養液 に 耐 熱 性 の 抗菌活性物質を 生成

し，こ の抗菌活性物質 は 多 くの か び，とくに 植物病原菌

に 対 し強 い 生育阻害効果 を 示 し た．

　本活性物質添加時 の 阻止 円縁辺部 の 顕微鏡観察に お い

て ，IL 　OIIYLva ｛
p
お よ び P．　Otlyxae で は 細胞 の 著 し い 変形

が 観察 さ れ た．さ らに ， 阻止円縁辺部 の 培 地一Eに は 多数

の厚膜化 し た 細 胞が 存在 し，分生子柄に は 多数 の 分牛胞

子 の 着生 が 認 め られ た ．こ れ らの 結果 よ り，分離細菌 の

生 産す る 活性物質は ，あ る 種 の か び の 形態 を著 し く変化

さ せ る 性質 を 有 す る 物質 で あ る と推察 され る．

　 こ の 培養液 は P ・o ’ly脚 戯 こ 対 し て は 32倍 希釈液ま で ，

H ・ery2ae に 対 して は 16倍希釈液 ま で 十分 に 活性を維 持

し て お り， 植 物病原菌に対 し広 い 抗菌 ス ペ ク トル を 持つ

の で ，本抗菌活性物質を培養液 よ り分離 ・精製 し，化学

構造 お よ び 阻害機携な ど を解明す る 予定 で あ る．

要 約

　1）　か び ， と くに 植物病 原菌 に 対 し て強 い 生育抑制作

用を示す活 性 物 質を 生 産 す る Ba ‘
’illus属細菌を分離 し

た ．

　2） 分 離細菌 を PGP 液体培 地 で 振盪培養す る と ぎ，

抗菌活性物質 の 生産量が最大 で あ る．

　3＞　 こ の 抗菌活性物質 の バ ク テ リア ，酵 母 に 対す る 効

果は 少な い ， ある い は 効果 は な い ．

　4） 植物病原菌 （か び ） に 対 し広 い 抗菌 ス ペ ク ト ル を

示す．と くに ，P．　 or “
，
＝ae に 対 して は 強 い 生育抑 制作用

を 示 す．

　5） U ．o び 之曜 で は 阻 止 円 縁辺 部 の 境 界 が 明瞭 で あ

り， こ の 縁 辺 部 周 辺 に は 顕 微鏡 で 多数 の 厚膜化 した細胞

が観察さ れ ， ま た ，分生胞子 の 着生 が 著 し い ．

　 こ の 実験を 行 な うに あ た り試験菌 を 分譲 し て い た だ い

た，武 田薬品 工業株式 会社農薬事業部農薬研究所な らび

に 中央研究所京都試験農 園，お よ び，実験 に 協力 い た だ

い た 稱 上 幸代氏 に 厚 く感謝 い た し ます．
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