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第 10回 ICCCP に出席 して

　2002 年 8 月 4 目か ら 80 まで の 5 日間に わ た ワ，ス イ ス

の バ ーゼ ル で 開催 された，第 10回 ICCCP （10th　 IUPAC

International　Congress　on 　the　Chemistry　ofCrop 　Protection）

に出席しました．会議の 概要は他の 先生方が別稿 で報告さ

れ る と聞 い て お ります の で ，
こ こ で は ，

メ イン トピ ッ ク 1の

Disease　Control を中心 に，植物 の 病害抵抗反応 とメ タポ

ロ
ー

ム か ら 3つ の テ
ー

マ に つ い て私見を交えて報告させ て

い た だ きます．

植物 の病害抵抗反応 く全身性 の 誘導抵抗反 応 〉

　病 原 菌の 感染 をうけ た植物 で は
， 感染部位 で の 局所的な

抵抗反応の 誘導に 続 い て，植物体全身で病原蘭に対する抵

抗性 が 向 Lする こ とが 知 られ て い ます．こ の 現象を誘導す

る薬剤は植物アクチベ ー
タ
ー

と呼ばれ ， 明 治製菓が開発 し

た プ ロ ベ ナゾール は イネ の イモ チ病予防剤 と して 広 く利用

されて い ます．しか しなが ら， 抵抗性の 誘導機構の詳細に

は，まだ不明 な点が 多く残され て お り，活発な研究が 行わ

れ て い ます．ス イス の Neuchatel大学の B．　Mauch −Muni さ

ん は招待講演
“
Elucidation　of　Pathways　for　Induced　Plant

Defence（1，L−3）
”

で
， 植物 の 抵抗性誘導機構に関する研究

の最新の知見を紹介され ました，全身性の 誘導抵抗反応 と

い えば，全身獲得抵抗 （Sys匸emic 　acquired 　resistance ，　SAR ）

が よく知 られて い ます．これ まで の 研究か ら，SAR の 成立

に は，サ リチ ル 酸を鍵と した シ グナ ル 伝達機構 と，
PR −1遺

伝子な どの 発現が 必須 である こ とが 明 らか に さ れ ました．

しか し，最近に な っ て，非病原性 の リゾ バ クテリアを接種

した 植物 で 誘導され る全身性 の 誘導抵抗反応 に は，サ リチ

ル 酸 もPR・1 も関わ っ て い な い こ とが 明 らか とな り奈 く別

の 抵抗反応 と して Induced　systemic 　resistance （ISR）と名付

けられ ました．そ の後の解析か ら，ジ ャ ス モ ン 酸とエ チ レ

ン が 里要な シ グナ ル で あ る こ とが 明 らか に され て い ます．

さ ら に ， 演者 ら の グ ル
ープ に よ っ て ， β

一
ア ミ ノ 酪酸

（BABA ）の 処理 が，　 BABA ・induced　resistance （BABA ・IR）

と呼ば れ る ，
SAR や ISR と は こ れ また 別 の 抵抗反応 を誘

導する こ とが 報告 され ました．特に BABA −】R は病害 の み

ならず，乾燥，塩 ス トレ ヌ．に対す る抵抗性 の 向上 も引 き起

こすこ とか ら， 新規植物ア クチベ ーター
の 開発 の 観点か ら

も，その 抵抗性誘導機構 の 解明 に 興味が 持 た れます．現在 ，

抵抗反応を誘導で きない ミ ュ
ー

タ ン トの 選抜と，その 原因

遺伝子の ク ロ
ー

ニ ン グが お こ なわ れ て い るそ うです が
， 誘

導機構 の 全容を解明す るに は まだす こ し時間が 必要である

と感じま した．

植物 の 病害抵抗反応 く エ リシ ター〉

　植物 は病原菌の 命泌する化合物を認識し，種 々 の 抵抗反

応 を誘導す ると考 えられて い ます．こ の 化合物 は エ リシ

タ
ー

と総称 され，こ れ まで に タ ン パ ク質，脂質，オ リゴ糖

な ど多様 な構造を もっ た エ リシ タ
ー

が 見い だ され て い ま

す．エ リシ タ
ー

に は植物に 上記の ような全身獲得抵抗を誘

導する もの があ D，その 農業へ の 利用が 期待で きます． ド

イッの Max −PEanck・lnstitute　 of　 Chemical　 Ecologyの G ．

SchUler氏 に よる
“Co 【onatin　Analoga　as　Elicitors　of 　Plant

Defense （1．R−2）
”

と ， 米国Eden　Bioscience　Corp ．の Z ，　Wel

氏の
“Harpin　A じtivates　Plant　Defense　and 　Growth　Signal

Transduction　Pathways （LR ・6）
”

の 2 題が ポ ス ター発表の

中か ら口頭発表に選ば れて い た の は こ の 分野 に関する関心

の 高さを示 して る もの と思わ れ ました．Schti］er 氏は バ ク テ

Ilア由来の エ リシ ターで ある Colonatineをもとに，合成が

容易 な 1一オ キ ソ イン ダ ン 骨格を持つ ア ナ ロ グを合成 し，そ

れ が Colonatin に 匹敵するエ リシ タ
ー

活性を保持 して い る

こ と，リマ マ メ の 内牛サ リチル 酸 レ ベ ル の 上昇 を起 こ す こ

とを述べ られ ました．Wei 氏は，病原 バ クテ リアが分泌す る

タ ン パ ク性 の エ リシタ
ー

で ある Harpinの 作用 として，植

物 に 全身獲得抵抗 を誘導す る他に も，uv ス トレ ス や 乾 燥

ス トレ ス に対する抵抗性 も誘導する こ と， また ，
Harpinの

遺伝 子 を導入 した ア ラ ビ ドプ シ ス で は 呼吸 の 向上 や 光合成

能の 上昇，生育速度 の 増加 とい
っ た興味深 い 現象が起 きる

こ とを報告されました．Harpin の 作用 は 上記の BABA ・IR

に よく似 た点 が 多く，その 関連性 に興味が 持 た れます．ま

た
，
Wei氏は Harpinの 受容体 の 同定 に す で に 成功 して い

る こ と，そ の オーソ ロ グ遺伝子は，主要 な作物すべ て か ら

見つ か っ たこ とから， 植物界に 普遍的に 存在 して い ると考

えられ る こ と を報告 さ れ ま した．Harpin は タ ン パ ク質 そ の

ままの 状態で，果樹用 の 植物アクチベ ー
タ
ー

としてア メ リ

カ で商品化されて い ます．余談 に な りますが，ポ ス ター
セ ッ

シ ョ ン 時 に 「Harpinを散布すると， 畑 の 雑草の 生育まで よ

くなるなる ん じゃ ない の か ？」と尋ね た とこ ろ，1そ れ は そ

うだ け ど，光合成能の 向上 な ん か も引 き起 こ すか ら，あ る

種の 除草剤が よく効 くように な るの で ない だ ろうか」との

答えが 返 っ て き ま し た．

　植物の 病害抵抗反応 に関する発表はそれほ ど数は多くあ

りませ ん で した が，その メ カ ニ ズム は着実に 明 らか に され

つ つ あ り，新た な植物ア クチベ ー
タ
ー

の 開発やエ リシ タ
ー

の 利用 に 応用されて い くだ ろうとい う印象を受けま した．

N 工工
一Eleotronio 　Library 　
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メ タボ ロ ーム

　未知遺伝子の機能を特定する た め の技術と して ， あ る組

織中に 存在す る代謝物 を網羅的 に定量する 「代謝プ ロ フ ァ

イリン グ」に注目が集まっ て い ます．こ の 「全 て の 代謝物

プ m フ ァ イル 」を指し示す概念と して 「メ タ ボ U 一
ム 」と

い う言葉が最近つ か われ る ように な っ て きました．代謝物

プ ロ フ ァ イル の 変化か ら，遺伝子の 機能を解明する 試み が

活発に行わ れ て お り， 農薬 の 分野で は ， 殺菌剤や除草剤の

作用機構 の 解析へ の 応用 が考えられ て い ます．ALS 阻害剤

や ス テロ
ー

ル 合成阻害剤 などの 代謝阻害剤は，処 理 した植

物や糸状歯の メタボ ロ ー
ム に変化を起 こすはずで あり， も

し作用点 が 同 じ薬剤 で あれば，メ タボ ロ
ー

ム の 変化は類似

して い る はずで あ る， ま た ，
メ タ ボ ロ ーム の 変化 か ら薬剤

の 作用点 の 推定 も可能だ ろ うとい うの が 基本とな る考え方

です．二 日目の 午後に ，

“
New 　Methods 　in　Mode　of　Action

Studies”

と題 され た Intertopic　Workshopが行わ れ，　 DNA

ア レ イや プ ロ テ オーム と もに ， 代謝 プ ロ フ ァ イリン グの 利

用が 紹介され て い ました．また，そ の た め の 分析方法 と し

て，GC −MS ，　LC −MS −MS ，　ESI−FT・MS な どの 利用 を検討し

た研究 が 数 多くポ ス タ
ー

発表され て お り， 中で もGC −MS

を用 い た 手法は化合物 の 推定 とプ ロ フ ァ イ リン グを効率よ

く進め るこ とが で きる ため，誘導体化が 必要な点 を加味 し

て も最 も有効 で あると感じました．分析の 技術的な問題は

ほぼ解決 され つ つ あ り，実際の 創薬 へ の 応用 が期待 され ま

す．しか し，どの ように メ タボ U 一
ム 情報を利用するの か

とい う方法論 につ い て は ， 少し具体性 に 欠け て い る よ っ に

感 じました．とくに，作用点が 同じで構造 の 異なる薬剤が
，

本当に 同じ代謝プ ロ フ ァ イル の 変化を起 こ すの か，また，

新規作用点を持つ とお ぼ しき代謝 阻害剤 が見つ か っ た と し

て，代謝 プ ロ フ ァ イル の 情報 か らど れ く らい の精度 で作用

点 に関する情報が わ か る の か，とい っ た 基礎的 な データ が

まだ出そろっ ておらず，今後はデ
ータの集積に重点が 置か

れ て 開発 が 進 む もの と思 わ れ ます．しか しなが ら，もし，

完璧な メ タボ V 一
ム 情報 をライブラ リ化合物すべ て につ い

て あらか じめ 調べ て おけば ， ある化合物と似た作用を示す

化合物 を，
ス クリ

ー
ニ ン グなしで即座 に 選抜で きる な ど ，

メタ ボ ロ
ー

ム に は大きな可能性があ ります．今後 の発展に

注 目す る必 要 が あ る と感じ ま した．

バ ーゼル につ い て

　会議が 行 わ れ た バ ーゼ ル は ス イス の 北西， ドイツ，フ ラ

ン スの国境 に位 置し， ライン 川 の 重要な港町 と して 占くか

ら栄えて きた そ うです．今も残 る 古い 町並 み は静か に美し

く，穏やかな時間が流れてい ました．ビール も道ば た の オ
ー

プ ン カ フ ェ で静か に談 笑しなが らちびちび と飲む ようで

す．地元 の ビ
ー

ル は，もち ろ ん とて もす ば ら しい もの で し

た．

　本会議へ の 参加 に 当た り，日本農薬学会国際学術交流基

金海外助成金 よりご援助 い た だ きました．最後に なりまし

た が，こ の 場を借りて厚 く御礼申し上げ ます．

　　　　　　　（京都大学大学院農学研究科　松 田 史生）
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