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21世紀農薬科学 へ の 提 言

「環境」 が キ ー
ワ

ー ド

（社） 日本 ア イ ソ トープ協会甲賀研究 所 栗原紀夫

　 す べ て の 動 き が 早 い 昨今，21 世紀 に 入 っ て い る 今 日 「こ

れ か ら の 農薬科学 は ど う あ る べ き か 」 は 緊急 の 課 題で あ る．

　 こ れ は と りもな お さ ず，こ れ か ら の 「農薬 」 が ど う歩ん

で 行 くべ きか を頭 に 置い て，そ れ で は そ れ に つ い て の 「科

学」 は 何 を 目指 し どの よ うな 方向へ 進 む の か ，と い う課 題

に 他な ら な い ．

　農薬が 農業活動 の 中の
一

つ の 重要 な 資材 で あ る以 L，食

糧生産，環 境保全を 強 く支え る もの で あ る こ とは 必然で あ

る．そ の よ う な 農 薬 に と っ て ，こ れ か ら の キ
ー

ワ
ー

ドは ，

何 よ り 「環 境 へ の 影 響一で あ ろ う．病 虫 害 防 除 や 除 草 を効

率 的 に 行 い 多 くの 場 合 こ れ を 高 度 に 選 択 的 に 実 現 さ せ る 技

術 に お い て は，現 時点 で も最大 の 努力 が 傾注 さ れ て い る．

こ の 方向 を さ らに 洗練 され た もの に して い くこ とは，今後

もい う まで もな く どん どん 進 め るべ き で あ り，現 に 日 夜着

実な 進 展が あ り成果も着 々 と あが っ て い る と言 え る．とす

れ ば，こ れ か ら の 大 き い 課題 は 「環境影響」 に つ い て ど う

取 り組 む か と言 う こ と で は な か ろ うか ．

　60 億を 超 え 今 も増え 続 け る 地 球人 口 を 支え ，さ ら に そ の

た め の 食糧生 産活 動 を 行 い な が ら，生 活 環 境 を は じ め 広 く

地球の 環壌を，人や 多様な 生物が 育ち生きて い くの に ふ さ

わ しい もの と して，保 4 な い し改善 して い くこ とは ，実 に

至 難の 業で あ る．そ の よ う な 方向 へ 向け た農業活動 ・食糧

生産話動 の 重要 な 資材 と して ，農薬が 存在す る とす れ ば，

こ の 方向 に ふ さ わ し い 農薬が ど の よ う な 性質 ・特徴で あ る

べ きか を 考 え，薬 剤 開 発 に 当 た っ て い くこ と が ま す ます 大

切 に な っ て 行 くに 違 い な い ．

　 「環境影響」を広 い 意味 で の 「安全一の 課題だ と捉 え る と

して も
一
安全 」 と い う 概念は そ の ま ま で は 自然科学の 対象

とは な り に くい．さ しあ た っ て は ，毒性試験 が
一
安全 」で

あ る こ とを保証す る と考 え よ う．慢性毒性，催奇形性，累

代生 殖毒性，あ る い は 環境中で の 動態 と い っ た 念 入 りの 目

配 りの 効い た 厳密 な 毒性試験 を 経て 「安 全．と され，世の

中に 出て くる農 薬で あ っ て も，環 境 中で 微 量 の 原 体 や 分 解

産物 が 長期 に 残留す る こ と 自体，あ る い は土 壌 等 の 劣 化 を

引 き起 こ す こ とな どが 問題 とな り，さ ら に は 内分泌 攪 乱 性

な ど の 騒 ぎ もお こ る な ど，な か な か に 厳 しい 批判 に さ ら さ

れ る こ とが 多い ．こ の こ と は，現在の 「毒性試験」 は 「安

全 」 とい う面 か ら 見 る と，ま だ 完 璧 で な い こ と を示唆 して

い る．こ れ ま で ，農薬登 録 の 段階 で は あ ま り検 討 の 対 象 に

な らな か っ た 上 述 の よ うな 「環 境 に 対す る 具 合の 悪 い 影響 」

の よ うな もの を，今後 は 何 ら か の 方法で 評価 し，農薬の あ

り方や 使い 方を 検 討 して 行 く こ とが 課 題 と して あ げ られ る

の で は な か ろ うか．

　農業そ の もの が，食糧生産 と い う重要 な 働 き と 並ん で，
一

方 で は 環 境保全 の 役割 を 担い （水系の 安定 な 働き を 助 け

る水 田 の 効用 な ど），しか し他方で は農業活 動 に 伴 う i：壌 ・

水 や空 気 の 汚 染，土 壌 物 性 の 劣 化 あ る い は生 態 系 の 行 き過

ぎ た 攪 乱 な ど に よ り環 境 へ の 悪 影 響 を も た ら して い る とす

れ ば，必 要 資 材 で あ る農 薬 に つ い て も，もは や 自然 科 学の

領域 の 中だ けで 安全性を向上 させ る こ とで は到底対処 し き

れ な い ．農業の 中で 農薬以外の 投入物で あ る 肥料 な どの 見

直 しや ， 農業活 動全 般 に つ い て の 見 直 しと言 っ た総合的な

観 点 で の 十分な 検討が 必 要 とな る．そ れ は，国 レ ベ ル で の

食糧確保の 問題，農業生 産，関連 す る 環境問題，あ る い は

エ ネ ル ギ ー問 題 な ど と 関連 し，関 係 す る 政 策 と 行 政 の あ り

方 に つ な が り，関 連 す る 国 際 レ ベ ル で の 問題 と もな る ．こ

れ ら は ，あ ま り の 大問題 で あ っ て ，こ こ で 簡単に 論 ず る こ

と な ど は で きな い．た だ，最終的 に はそ う した 大問題 に 連

な る と 言う こ とを頭 の 隅 に 置い た 上 で 農薬の 安全性を論 じ，

そ れ に か か わ る 「農薬科学 の あ り方」 を考え な け れ ば な ら

な い と思 うの で あ る．い さ さ か，問題を大 ヒ段 に と ら え 過

ぎて い る の か も知 れ な い が，21 世紀 の 地球 レ ベ ル の 大 きな

課 題 と し て ，人 口 問 題，地 球 温 暖 化 問 題，そ れ らに 関連 す

る と 思 わ れ る大 規 模 な 災害 の 頻 発 問 題 等 々 が，世 界 各所 で

H に 見 え る形で 現れて きて い る よ うな 昨今で は，あ な が ち

「大 風呂敷」 と して
一

笑 に 付 され る べ き で な い よ う に 感 じ る

の で あ る．

　繰 り返 し に な る が，
冖
21 世紀 の 農薬科学 の 課題」 の 1 番

目は 「毒性試験一に付 け加 え て ，「環境 に 及 ぼ す 具合の 悪い

長期影響」 に つ い て の 試験，環 境安 全」 と で も言う べ き 試

験 や 調 査 の 内容を 検討 し，実施を 具体化す る こ と で あ る．
こ れ に つ い て は，今 まで 述べ て きた 通 りで あ る，

　 た だ し 「安全 ．とい う こ と を広 く考え る と，広 い 意味 で

「毒性試験」 な ど の 安全性試験を 考え る に して も，こ れ らに

の み 注 目す る の で は片手落ちで あ る．開発時点 か ら，「環

境一や
一
安全一を忘 れ ず に 進 め る必 要 が あ る．た と え ば，
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効 力 が は っ き り と 光学 異 性 に よ っ て 異 な る場 合 で あ れ ば ，

極九 必 要な方 の 光学異性体 の み を 合成す る こ と を 日指 す

べ きで あ る．現 に そ の よ う な試 み は か な り行わ れ る よ うに

な っ て い る．必 要な 異性体 の み を生 産 す る こ と は，生 産 に

お け る コ ス ト削 減 を エ ネ ル ギー消 費や 時間 短 縮 な ど に よ っ

て 行 う との ね ら い の み で な く，「安全．」と い う面 か ら も推 進

され る こ とで あ る と考 え ら れ る．す な わ ち，も しラ セ ミ体

を い った ん合 成 した 後 で 不 要 な 異 性 体 を 分 離 した と して も，

不要 な異性体等の 廃棄 に か か る 費用 や 廃 棄物 に よ る環境 汚

染 の 口∫能性 の 増加 は 避け られな い ，異性体分離 と い う操作

に お け る廃棄物生成 も伴 う．

　今や，化学物質の 「安全」 と言 う概念の 中に は，物質が

生活 環 境 や 自然環 境 に 無駄 な 負荷を与え な い こ と や長期間

で の 環 境影 響 も，含 ま れ て い る こ と を 認識 し な け れ ば な ら

な い ，そ の 線に沿 え ば，上記例 で述 べ た よ うな 開発時点 で

の 努力の 大 切 さが理 解 で き よ う．

　さて ，最近 日本 農 薬学会で 編 集 さ れ た 貴重 な 資料 で あ る
一
次 世代 の 農 薬 開 発 」 を ひ も と くと，私 が 述 べ て きた よ うな

線 に 沿 っ た研 究 や 開 発 の 例が す で に 数多 く記載 され て い る．

グ リーン ケ ミ ス ト リー指 向 の 合 成 で あ る とか ，家 庭 防 疫 薬

で は あ る に して も 「点 処 理 回 収 剤」 な ど，い わ ゆ る 「環 境

安 全 」 に 関連 す る と 言 え る開 発 例 が し っ か り述 べ ら れ て い

る．私 の こ の 小論は ，
だ か らい わ ば屋 上 屋 を 重 ね た よ うな

もの で あ る．研究現場を 離れ て い る 私 と して は ， 本学会 を

中心 と した研究者各位の こ れ らの 活動 の ます ます の 進 展 を

祈 り，そ の 成果を期待す る の み で あ る．小論 を終わ る．
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