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【目的】

　 こ れ ま で ， 植物 生 育促進根圏細菌 と して 知 られ る蛍光性 シ ュ
ー ドモ ナ ス の 植物根 圏

へ の 定着に及ぼす 土壌環境の 影響を調 べ た 。 そ の 結果 ， 過剰な施肥 に よ る土壌 へ の 塩

類集積 なか で も Ca の 集積は ， 本菌 の 根 圏定着 を 阻 害す る こ と ，
こ の よ うな塩類集

積土壌 には相対的 に Ca 耐 陸を も つ 菌株 が 多い こ とを明 らか に して い る。 現在 ，
こ の

よ うな塩 類集積 環境 にお い て 根圏定着 に 関与す る特性 を明 らか にす る た め ，塩 類集積

土壌の 根 圏か ら分離 した Ca 耐性 Pseudo〃 onas ρutida を用 い て 数種の 変異株 を作 出 し

て解析 を進 めて い る 。 そ の
一

つ で ある変異株 CI− 1 は Ca2
ト
な どの 2 価 カ チ オ ン 存在 ド

で 細胞 同 士 が 接着 した 凝集体 を形成す る変異株 で あ る。 Ca2＋

は ，
　 CI− 1 の 増殖 に は ほ と

ん ど影 響 しない が ， 凝集に よ り菌体 の 自由な運動 を阻害 して CI− 1 の 走化性 を著 し く

阻害す る 。

　本研 究で は， こ の 変異株 CI−1 の Ca2 ’

に よ る凝集体形成の 要因 を調 べ ， さ らに こ の

性 質が 土 壌で の 根圏定着に どの よ うな影響を及 ぼす の か を 明 らか に した 。

【方法及び 結果 】

1 ．CI− 1 の 細胞表面 の 特性

　 CI− 1の 2 価カ チ オ ン に よ る凝集体形成 は ， 細胞表 面 の 性 質が野 生株 と異なる こ とに

起因す る と予想 された 。 そ こ で ， 表面の 物理 化学的性質で あ る ，
ゼ ー タ電位 ， 疎水性

に っ い て 比 較を行 っ た 。
ゼ ータ電位を顕微鏡電気泳 動法 に よ り求 めた結 果 ，

CI − 1 の 表

面 は野生株 の 表面 に比 べ て負荷電が 大 きい （野 生株 ：
− 25．6mV

，
　 CI− 1 ：

− 38，9mV）こ と

が わ か っ た 。 疎水 性 を MATH （Microbial 　 Adhesion 　 To　Hydrocarbon ） assay 法 を用 い

て 測定 した結果 ，
CI− 1表 面 は野 生株 の 表 面 に 比 べ ，よ り親水 的で あ っ た。 こ の よ うな

細胞表面 の 違 い が凝集体形成 の 要因 に なる こ とが推察 され た。

2 ．細胞凝集変異株 CI− 1 の 根圏定着

　 CI− 1 が Ca2＋の 存在 下 で凝集体 を形成 し ， 自由な運 動 が抑制 され る こ とは植 物根圏 に

定着する過程にお い て不 利 な条件 に な る と考 え られ る 。 そ こ で 野 生株 ，
CI− 1 をそ れ ぞ

れ種子 に接種 し ， ホ ウレ ン ソ ウ根 圏 へ の 定着能を評価 した 。 その 結果 ， 野生株 は根 の

伸長 に伴 っ て 移動 し，根全 体で 増殖 して い た が ，CI− 1 は ほ とん ど移動せ ず根 基部で の

み 増殖 が確認 され た 。 ま た
， 野生 株 と CI− 1 を 1 ： 1 で 土壌 に接種 した場合 は ，野生株

の み が根 圏で増殖 して い た。す なわち ，
CI− 1は 野 生株 に比 べ て 根圏定着能力が著 し く

低 下 して い る こ とが 明 らか とな っ た。

3 ．CI− 1 の 土壌 中で の 細胞凝集

　 CI− 1 の 根 圏定着能力 の 低 下が 土壌 中に お ける細胞凝集 に よ る こ とを確認 す るた め ，

野 生株及 び CI− 1 を GFP で 標識 し
， 土壌 中で の 存在様式の 観 察 を蛍光顕微鏡 に よ り行

っ た 。 そ の 結果 ，
CI− 1 は や は り土壌中で も 2 価カ チオ ン の 影響 を受けて 凝集体 を形成

して い た 。

　 以上の 結 果か ら ，
CI− 1 が 2価 カ チ オ ン に よ り凝集体 を形成 す る こ とは ， 塩 類集積土

壌で の 根圏定着に お い て 非常に 不利な特性で あ る こ とが明 らか とな っ た 。
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