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　　　微好気性細菌の増殖と環境中の カリウム ：

　口腔細菌 ActinobacillUS　actinomycetemcomitans の場合
　 　 　 　 　 　 おおた 　ひろゆき　　 いの うえ　てつ よし　　 ふ くい 　かずひろ
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口腔細菌

【目的】細菌の energeti （rsは、単純 に、偏性嫌気条件か または十分な好気条件の もと

で解析されて きた 。で は，微好気性菌の場合は どの よ うに 取 り扱えぱい い ので あ ろ

うか ？　ここ では 、培養液の 酸化還元電位 を制御で きるシ ス テム （redox −stat） を装
着 したケ モ ス タ ッ トを使用 し、 垢ロ （菌体の 生合成効率）にある仮定をもうけて 、
Na とK イオ ンの影響 につ い て検討した結果を紹介する 。 なお、供試 菌株は、歯周病
原性の微娃気性細菌、Ao磁 σ 醸 α伽 餓 o舩 α齪炉 α黜 o  f鰌 （M ）301−b株で ある。

【方法】培養は、fructose制限 i条件（30℃、　 PH　7．0）で行 っ た。嫌気培養（4 〈
−410　mV ）

ではN2 を通気 し、微好気培養では空気 を通気 しred 。x −Statで培養液の 尾を一200　mV （± 5−

10mV ）に 制御 した 。 なお、希釈速度（D）を0．10　h
『1
に 固定 した場合、　 Yf

． 、、。s， （g　dry　wt ノ

血 。1　fruct。 se ）の値は」Ei　・・　−200　mV で 最大 となる（Ohta　et　al．，FEMS 　M 孟cr。bio1．　Lett．，136：

191−i96
， 1996）。 発酵由来の ATP 生成速度［　gAT，（，＿ 」は次式か ら算出 した ：gA、？（t，，m ，a）

＝2
9f。、a 。 、。

÷ q。a 。、。，
、儺＿ 、。

は フル ク トース 消費速度、 9ac，tabeは酢酸生産速度である。 また、　 g
はmm 。1・substrate ・consumed 。r　f。rmed （g　drγ wt ）

th ’1
で表 され る 。 微好気培養での ATP 生

成速度【9ATP（ft。 t、t）］は、 9ATP（、。、。t）
＝ 9AV（f＿ 〉

＋ 9ATP（，，SPi）
＝（  伽 。ノ｝λTP）9frUCt。s。

とい う式か ら求
め た。 9ATP（re，p、）

は呼吸鎖 と共 役 した リン 酸化に 由来するATP 生成速度を示 し、同一
の

増殖速度では嫌気、微好気条件に かかわ らず ｝博 は
一

定に な る と仮定 した。

【結果 と考察】（1）嫌気培養での 9ATP（t。rm 。。）
の値は 、高一K 条件（81　mM 　K ＋

，24　mM 　Na
“

）、

高一Na条件（52 　mM 　K
斗

，106　mM 　Na
＋

）、対照条件（52 　mM 　K 争

，24　mM 　N ので も大きく変動
しなか っ た ：ATP 生成効睾（mol 　ATP ！mot 　fructose）＝・3．13（Fig．1）。 （2）微好気培養 ・対照
条件 で は、発酵に 由来するATP 生成効率は2　A9 に 減少 し、 それを補うように 9ATP（，，sp 、）

の
一

過 的な上昇がみ られた（Fig．2a）。高一K 条件では、発酵由来の ATP 生成効率は3．14
に 保たれ． 9柵 榔 p、〉

の 漸次 的上 昇が み られた（Fi9．2b）。 高一Na 条 件で は、発酵 由来の

ATP 生成効率が若干増大 したが、 9ATP（．，sp1＞
の上昇はみ られなか っ た（Fig．2c）。以上の結

果 よ り、 Aa の 呼吸活性は環境中の K ，Na 濃度に大きく依存することが示唆 された。
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