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シ ロ ア リ腸内共生メタン 生成古細菌の 分子 系統解析と

　　　　 ホス トシ ロ ア リとの 共進化 に関する考察
　　　 やまだあきの り　　い の うえて つ し　　おおくまもりや　　くどうとしあき
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【目的 】シ ロ アリとその 腸内共生微生物による枯死植物体の分解過程で水素と二酸化炭素が生ず

るが 、 特に還元当量の 処理産物である水素は 、 発酵過程の制限要因 として極めて 重要で ある。
シ

ロ ア リの 腸内で は 、 メタン細菌などの 水素利用細菌の働きにより水素が除か れ、有機物が効率良く

分解される 。 分解過程で の 機能を担う腸内共隼微生物 は 、

“

親か ら子 へ 垂直に
”

受け渡されてい る

と考えられ てい るが、シ ロ ァリと共生微生物の進化関係 に つ い て の 研究例は少ない 。 シ ロ アリに共

生するメタン 生成古細菌は、PCR 増幅した 16S　rDNA の 解析により、
ル

ー
メン及び環境中か ら単

離されたメタン 生成古細菌とグル
ープ化される Methanobrevr

’
bacter属 の もの （MBB −

gp）、

ゴ キ ブリ

の 腸か ら単離されたもの とグル ープ化され る Methanomicrocoocus属に近縁なもの （MMC −
gp）、

シ ロ ア リの 腸内以外からは近縁なもの がい ない Methemiomicrobiales目に属するもの （MMB −
gp）の

3つ に大別されてい る。特に後睹 は 、 高等シ ロ アリか らの み取得されて い る。 我々 はタイに分布

する11 属 14種の 高等シ ロ アリを用い て 、 メタン 生成古細菌の分子系統解析を行い 、これらメタン

生成古細菌とホ ス トシ ロ ア リとの進化関係 につ い て考察した 。

【方法と結果】高等シ ロ ア リはその 食性により大きく4 つ の グル
ープ に分けられ 、木食い と土食い の

中間型食性の Tem ？θs属 に属するもの の メタン 放出量が特 に多く、 次い で木食い 型及び土食い 型

のもの 、 キノコ 栽培型 と地衣類食型のもの は相対的 にメタン 放出量が少なか っ た。共生メタン 生成

古細 菌の 16S　rDNA
−PCR 増幅産物を用い たT −RFLP 解析に より、

シ ロ ア リの 食性や 系統など

によっ て腸内メタン 生成古細菌の 組成が異なることが 示され た。

16SrDNA クロ
ー

ン の塩基配列 に基づく分子系統解析の 結果、1っ の配列を除く全ての 配列

が3つ の グル
ープのい ずれか に属してい た。MMB −gp に属するメタン 生成古細菌の配列は、7属

9種の シ ロ アリか ら取得され、ホ ス トシ ロ アリの種ごとにまとまっ たクラス ターをつ くっ た。
これ らの メ

タン生成古細菌の 系統樹 とシ ロ アリの 系統樹の トポ ロ ジーがよく
一

致し、共種分化すなわち
“

親か

ら子 へ 垂直に
”

受け渡されてい ることが示 唆された 。
MMC −

90 に つ い ては、9属 11種の シ ロ アリか

ら取得され、シ ロ ア リの 属レ ベ ル で まとまっ たクラスターをつ くっ たが、メタン 生成古細菌とシ ロ アリ

との 明瞭な共種分化はみ られ なか っ た。
一

方で 、Hospitafftemiθs　sp ．か ら取得され た配列の ひ と

つ が 、 Tennes　spp ．か ら取得されたもの に非常に近縁で あっ たことは、これ らの シ ロ アリがしばしば

同所的に生息してい ることなどと合わせ て 、シ ロ アリ種間で の共生メタン生成古細菌の水平伝播 を

示唆する。MBB −
gp につ い ては、9属 12種の シ ロ アリか ら取得された 。 これらの 配列はグル

ープ

内で 散在して お り、 シ u ア リの 系統などへ の 特異性はみ られなか っ た。Temiθs　COinis か ら取得さ

れたメタン生成古細菌の 系統が、2っ の調査地間で 異なっ てお り、シ n ア リの 生扈環境がこの グル

ープ のメタン 生成古細菌の 系統に影響する可能性が考えられた。

（山田明徳 ；　ayamada ＠postman．riken．go．jp）
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