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嫌気性バ ル キ ング現象に関与する門レベ ルで新規な糸状性細菌の解析
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且的　近年、嫌気性廃水処理プロセス の普及 と多様 な廃水種へ の適用範囲の 拡大 に伴い 、

現在まで認知されて こ なか っ た問題が頻繁に確認されるようにな っ て きた。その中で特
に深刻な 問題は 、 糸状性微生物の 異常増殖による汚泥のバル キング化である 。 バルキ ン

グ化 した汚泥は、通常の汚泥 と比較して浮 上しやす く、汚泥 の流出に伴うプロセス の破

綻が懸念され る 。 従っ て 、 バルキ ング現象の解明とその 制御技術の確立は 、 プロセス を

安定的に運転する上で 極めて重要な課題で ある とい える 。 我々 は 、 嫌気性バルキング現

象を明らか にするために、 その原因とな る糸状性微生物に対 し分子生態学的、微生物分

類学的、 分子遺伝学的な解析を試みて きた 。 先の 報告では、C肋 蜘 ノ門に属する細菌

がバルキ ング原因菌の
一

つ で あるこ とを明らかに し、そ のバ ルキ ング原因菌の 分離とそ

の 生理学的特徴を報告した ［1］。 しか しなが ら 、 最近 、 食品加 工工場か らの糖系廃水を処

理する嫌気性廃水処理プロ セ ス内にお いて 、 上記細菌とは形態学的に明らか に異なる微生

物に よる汚泥のバ ルキング化力燭擦 された。本報告で は、そのバ ルキング化 した汚泥を対

象とし、その バルキン グ原因微生物の 特定と分子遺伝学的同定 、 及びその 微生物の 特異

的検出技術の確立 を行っ た。

靆 方法　嫌気性バ ル キング汚泥に存在す る微生物の解析では、各種光学及び電子顕微鏡

による形態観察、 16S　rRNA 遺伝子に基づくクロ ーン ライブラリ法に よる分子遺伝学的同

定、FISH （Ruoresoence　in　sitn　hybri（lization）法による特異的検出を行 っ た 。 糸状性微生物を特

異的に検出する DNA プロ
ーブの設計は、得 られ た クロ

ー
ン配列を元に し、

　 ARB プロ グラ

ム （htt〃www 　arbhome 　deりを用いて行っ た。

結艷 　バ ルキング化 した汚泥を顕微鏡観察 したと ころ 、 そ の大部分が比較的太い糸

状性微生物によっ て構成されて いた。 この形態は 、 現在まで知 られて い る ChlorOL17exi門細

菌とは明らか に異な っ て いた。そ こで 、 この糸状性微生物を分子遺伝学的に同定するた めに、

16S　rRNA 遺伝子に基づい たバルキング汚泥内微生物のクロ
ーン解析を行 っ た 。 その結果 、

最も高頻度に検出されたクロ
ー

ン（30 クローン中 27 ク ロ
ー ン）は 、 分子系統的に どの 門に も

属さない極 めて新規な細菌由来の塩基配列で あっ た 。 得 られた塩基配列 が、バ ルキング汚泥

に優占的に存在する糸状性微生物由来の もの であるかを確かめるため 、 この塩基配列に特異

的な DNA ブロ
ーブを作成 しバルキング汚泥に対 して RSH 法を適用 した 。 その 結果、本プ

ロ
ーブは 、 バ ルキング汚泥を構成する糸状性細菌の みを特異的に検出する こ とが判明した 。

以上の こ とか ら、本糸状性細菌は、現在 まで 全く分離 ・培養されたこ との ない 、門レベルで

未知な細菌である こ とが明らか となっ た 。
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