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高 温 メ タ ン 発酵に対す る微量栄養素 の 必 須濃度 と欠 乏 の 影響
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［目的］メタン発酵の 効率が低下する原因の
一

つ として 、 微量栄養素 （ビタ ミン類や微量元素）の欠

乏が考えられてい る。 微量栄養素はあらゆる微生物にとっ て 必須で あるが 、 産業廃水の多くは微生

物活動を円滑に進行させ て最適な嫌気処理を実現するためには含まれて い る微量栄養素の バ ラン ス

が良くない こ とが知 られて い る。 その ため
、 不足 して い る微量栄養素を添加するこ とで メタン発酵

プ ロ セ ス の安定化 と効率化 を図るこ とがで きるもの と期待される。また
一
方で 、 過剰な微量栄養素

（特 に重金属類）はメタン生成を著しく阻害するこ とが分か っ てい る （1−3）。 本研究ではメタン発

酵プ ロ セ ス の安定化 ・効率化に必要な微量栄養素の 特定とその適正濃度に関する基礎的麿報を得る

こ とを目的 として、各種微量 栄養素 （微量元素及び ビタ ミン類 の欠乏実験を行ない 、微量元素に

つ い て｝祕 須皴 を調べ た。

［方法］実験に用いた汚泥は、上越汚泥 リサイクル パークの 汚泥を種汚泥として人工廃水 （シ ョ 糖 酢

酸監 プ ロ ピオ ン酸塩 ペ プ ト7
，

ビタミン類 微量元素類を含む無機 塩類で構成）を 55℃ で処理

して い る高温メタン発酵試験リア クタ
ー

か ら採取された。 こ の汚泥は N2ガス 下で嫌気的に新鮮人工

廃水に植え継ぐこ とにより維持され、以下の実験に供された。 微量栄養素 （微鑾元素 ［Fe，
　 Cb

，   ，
　Zn，

B， Ni，　 Al，　 Mo，　 Cu，　 Se，　 W］お よび ビタ ミン類 ［biotin，　 p
−
aminebenzoic 　acid ，

　 pantothenate，

pyridoxine ，　nicQtinamide ，　thiamine，　lipoic　acid ，　fQIic　acid ，　cyanocebalamin
，　riboflavin ］）

を様々 な組み合わせで抜い た試験管中の人工廃水に、汚泥 を最終濃度が 1％ ［v／v］または 1（羯 ［v／v ］

になるように N2ガ ス 下で接種 し、直ちにブチル ゴ ム栓で封じて嫌気的に 55℃で往復振盪保温 した。

保温終了後 、 同条件の新鮮人工廃水へ の植え継ぎを繰り返すこ とによ り、メ タン発酵に対する微量

栄養素濃度低下（囎 を調べ 鶇 ガス及び揮発園指肪酸組成はガス ク ロ マ トグラフで分析した。

［結果］ ビタ ミン類の 欠乏は、少なくともプロ ピオン酸分解の 低下をもた らす形でメタ ン発酵を不安

定化させ るが 、 その 一方で 、 馴養によりビタ ミン類の 添加を要さない 系が確立できるこ とが明らか

に なっ た。 また 、 微量況素類の 欠乏がメタン生成の 低下 とプ ロ ピオン酸酸化の 抑制を引き起 こ し、

メタン発酵効率を低下 させ るこ とが明 らかにな っ た。 特に、Co、　Ni、
　Se

、
　W

、
　Fe 欠乏の メタ ン発酵

へ の影響鄒顕著であ り、Ni、 〔b ならびに Feは 10　nM 以上 100　nM 以下 、
　W は O．　1 崩 以上 1hM 以下、

Se は 0．01　hM 以上 α hM 以下に必須濃度があると思われた。 他の微量元素の必須濃度につ い て も

報告する。

本研究は 、 新エ ネル ギー ・産業技術総合開発機構 （NEDO）の プ ロ ジ ヱ ク ト 「生分解 ・処理 メカ ニ

ズ ム の解析と制 卸技術の 開発」 プ ロ ジェ ク トの
一
環として行っ たもの で ある。
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